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Cuvant inainte

La o privire superficiald, tehnicul se sustrage umanului si psihologicului.
Ingineria presupune o raportare rece, exacta, la lucruri si procese. Cand vine vorba
despre predarea-invatarea acestei topici, optica se schimbd. Ca orice forma de
interactiune paideica, transferul cunostintelor sau abilitatilor specifice presupune
numaidecat activarea unor paliere cu substrat psihologic si pedagogic, asa incat, in
ultima instantd, se naste o continuitate si o coeziune intre uman si tehnic.

Elaborata cu scopul de a oferi in mod real o baza informationald pentru cei
preocupati de cunoasterea, imbogatirea si aprofundarea conceptelor pedagogice,
lucrarea prezenta abordeaza teme cu problematica didactica, oferind deschideri
ample prin explicatii teoretice si practice pentru viitorii profesori-ingineri.

Pe parcursul tratarii lucrarii, cei doi autori, Costica Nituca si Tudor Stanciu,
au cdutat sa acopere elementele teoretice cu exemple practice concrete, astfel
incat valentele formativ-educative ale conceptelor didactice sa poata fi puse in
valoare cat mai bine. Consideram ca exemplele prezentate pot fi extinse si catre
alte specializari ale filierei tehnologice, prin transductii inventive, un rol important in
aceasta activitate revenindu-i profesorului prin talentul si actiunea sa creativa la
orele de instruire.

Metodica sau didactica specialitatii, in actul ei educativ, are insemnatate
atat pentru practicd, cat si pentru raporturile ei cu alte discipline. Privitd din alt
unghi, orice metodica este indiscutabil legata de istoria constituirii si dezvoltarii unei
discipline de instruire, respectiv de istoria constituirii intregului ansamblu de
cunostinte, ce pot servi ca obiect de predare-invatare. Fara o imbinare armonioasa
intre disciplina de specialitate (disciplina tehnica sau tehnologicd) si metodica
predarii, eficienta invatarii este mult diminuata. Profesorul trebuie sa fie cel care sa
gaseasca parghiile necesare cu care sa actioneze asupra elevului, pentru a-l
determina sa-si insuseasca noile cunostinte. Studierea metodicii sau didacticii de
specialitate are importantd majora si decisivd pentru persoanele care doresc sa
urmeze o cariera didacticd, fie ea preuniversitara sau universitara. Studiul didacticii
de specialitate ii ajutd pe studentii si profesorii ingineri sa se familiarizeze si sa se
integreze mult mai usor in activitatea de la catedrd. Totodata, stdpanirea corecta a
strategiilor, tehnicilor si mijloacelor didactice specifice disciplinei constituie un atu
important pentru cadrul didactic in munca sa la catedra.

Capitolul I stabileste, in cadrul unei relatii de incluziune dintre o serie de
termeni de specialitate, locul didacticii in cadrul stiintelor educatiei. Documentarea a
facut posibila definirea didacticii in evolutia sa, de la Comenius (1592-1670) la
perioada modernd si postmoderna, cu identificarea criteriilor i strategiilor didactice
ca elemente ale proceselor educationale. In cadrul didacticii, abordarea procesului
de finvatamant este realizatd prin definirea i prezentarea functiilor si
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caracteristicilor sale. Tot in acest capitol, s-a facut o prezentare sintetica a unor
termeni inruditi a cdror intelegere este strict necesara predarii disciplinelor tehnice
in fnvatamantul preuniversitar (gimnazial, liceal si postliceal), venind astfel in
sprijinul formarii de cadre didactice inalt calificate.

Ansamblul experientelor de invatare, prin care institutia scolara din tara
noastrd asigura realizarea idealului educational si a finalitdtilor invatdamantului in
contextul integrarii europene, scoate in evidenta principalele problematici ale teoriei
curriculare. Aceasta teorie cuprinde, in ansamblul sdu, sistemul documentelor
prescriptive si normative in cadrul cdrora se desfasoara activitdtile de invatare
recomandate elevilor prin scoald. Din aceasta perspectiva, capitolul II al lucrdrii
este de un real ajutor cadrelor didactice, care gdsesc aici prezentarea problemelor
fundamentale ce contureaza curriculumul, conceptiilor despre curriculum ca
"ansamblu de actiuni planificate pentru a sustine instructia", aspectelor curriculare
detaliate pe cicluri de invatamant. Sunt prezentate, de asemenea, detalii cu privire
la documentele curriculare atat de necesare in activitatea de zi cu zi de la catedra.

In capitolul III sunt prezentate obiectivele educationale ale procesului de
instruire cu clasificdrile acreditate de cdtre literatura de specialitate. Aceste
clasificari sunt sistematizate de la un nivel de maxima generalitate (idealul
educational al scolii romanesti - art. 3 al. 2 din Legea Invatamantului nr. 84 din
1995) la obiectivele concrete, particulare, corespunzatoare fiecdrei lectii sau
activitati educative cu exemplificari clare, sugestive pentru fiecare categorie de
obiective (cadru, de referinta sau operationale), avand ca finalitate obtinerea unor
"competente", care reprezintd de fapt scopul procesului de invdtamant. Obtinerea
acestor competente presupune operationalizarea obiectivelor educationale.
Prezentarea tehnicilor de operationalizare se va dovedi utild in activitatea de la
catedrd a cadrelor didactice, care gasesc in lucrare exemple specifice domeniului
tehnic.

Pentru intelegerea procesului de instruire, in capitolul IV, se definesc
conceptele de tehnologie, strategie si metodologie didactica, dar si cele cu privire la
metode si procedee de invatamant. La predarea disciplinelor tehnice sunt utilizate
acele metode de invatare, prin care se urmaresc atat dobandirea de cunostinte noi,
fixarea si consolidarea acestora, dezvoltarea gandirii tehnice, cat si formarea de
priceperi si deprinderi practice. Tinand cont de aceste aspecte, pentru fiecare
metoda de instruire se prezinta specificitatea fiecarui traseu metodic, potentialul
pedagogic, cerintele si limitele de aplicare, precum si exemplificarea cu diverse
secvente de instruire specifice disciplinelor tehnice.

In cazul predarii disciplinelor tehnice, este de mare importanta ca elevii sa
observe modul de desfasurare a unui proces tehnologic, sa vizualizeze diferite
fenomene, caracteristici, stdri ale obiectelor sau materialelor. Avand la dispozitie
mijloacele tehnice necesare, elevii vor putea sa explice modul de functionare, sa
clasifice si sda caracterizeze anumite aparate, dispozitive, instalatii, scheme
cinematice, electrice, hidraulice, pneumatice. In cadrul unei lectii, mijloacele
didactice de invatamant alcdtuiesc un complex tehnic in care elementele
componente se aflad intr-o relatie de complementaritate, contribuind prin aceasta la
realizarea obiectivelor pedagogice. De aceea, in capitolul V sunt prezentate
mijloacele de invdatamant necesare transmiterii informatiei. Sunt sugerate, de
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asemenea, criterile de selectie a mijloacelor de invdtare, functiile acestora,
clasificarea si caracteristicile mijloacelor didactice cu exemplificari. Tot aici se
subliniazé importanta "mediului de instruire" cu prezentarea schimbadrilor pe care
dezvoltarea si perfectionarea tehnicii le-au impus organizarii traditionale a salilor de
curs. De remarcat este abordarea unor mijloace de invatamant care impun locatii
de instruire care sa permita utilizarea optima si eficienta a tuturor materialelor si
instrumentelor didactice. Din aceasta perspectiva, se recomanda parcurgerea
materialului de catre toate cadrele didactice, indiferent de disciplina de predare,
fapt ce le-ar permite participarea la procesul de organizare a scolii (sdli de curs,
laboratoare, ateliere). De mare actualitate este subcapitolul care face referire la "un
ansamblu de tehnologii educationale", cuprinzand cele mai moderne mijloace de
virtualizare a formarii prin video-conferinte, lectii prin satelit, Internet, telefon mobil
etc.

Capitolul VI cuprinde un material util pentru cadrele didactice, care
gasesc aici reguli eficiente si moderne de organizare si desfasurare a activitatii de
instruire. Sunt prezentate formele de organizare si desfasurare a activitatii didactice
- cu avantajele si limitele fiecdreia, o atentie deosebita acordandu-se lectiei ca
"principald forma de desfdsurare a procesului de invatamant". Proiectele de lectie
cu care se realizeazd exemplificarile (mixtd, de predare, de fixare si consolidare a
cunostintelor, de formare de priceperi si deprinderi, de evaluare a cunostintelor)
constituie modele de organizare nu numai pentru invatamantul tehnic ci a
procesului de invatdamant in general. Prezentarea, intr-un subcapitol aparte, a
activitatilor extrascolare (cercuri, meditatii, consultatii, vizite de lucru) ajuta la fel de
bine cadrele didactice in gasirea celor mai eficiente posibilitdti de sporire a
atractibilitatii disciplinelor tehnice predate in conditiile dezvoltdrii cunoasterii, a
transformarilor metodologice si structurale din stiinfa contemporand care impun
multidisciplinaritate, pluridisciplinaritate, transdiciplinaritate si interdisciplinaritate.
Tot in acest capitol sunt prezentate functiile exercitate de profesor pe durata
desfasurarii activitatii instructiv-educative, subliniindu-se modul in care profesorul
interactioneaza cu elevii sdi in atingerea obiectivului principal - acumularea de
cunostinte teoretice si practice.

Desi a fost introdus ca termen care se refera la notarea examenelor,
docimologia si-a extins ulterior aria de cuprindere la tot ce ar putea contribui la
aprecierea obiectiva a capacitatii si nivelului de cunostinte. Aceasta evaluare trebuie
privitd in dublu sens: atat ca si calitate a predarii cat si ca grad de invatare. Privind
din aceasta perspectivd, in capitolul VII, autorii si-au centrat atentia asupra unei
componente importante a procesului instructiv-educativ. — evaluarea. Orice
absolvent al unei forme de invatamant finalizatéd cu o nota de absolvire va citi cu
interes acest capitol, care prezintd, succint dar profund argumentat, functiile
evaluarii, formele de evaluare, metodele si instrumentele traditionale de evaluare
cu avantajele si limitele proprii. O atentie deosebita se acorda subcapitolului in care
sunt aprofundate instrumentele de evaluare alternative si complementare, unde cei
pusi in pozitia de a evalua descopera specificul portofoliilor, hartilor conceptuale,
jurnalelor reflexive, studiului de caz, proiectelor, referatelor, interviurilor,
autoevaludrii ca mijloace mai putin implementate, dar deosebit de oportune in
procesul de cuantificare a rezultatelor reale ale invatamantului. Atunci cand este
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necesara o apreciere obiectivd, cuantificabilda a cunostintelor intr-un anumit
domeniu, se prezintd necesitatea utilizarii "testului docimologic" ca instrument de
evaluare a informatiilor invatate, test insotit de "barem de notare". Metodele de
realizare a unui astfel de test sunt apoi amplu prezentate cu exemplificari sugestive.

Pentru profesorii pusi in fata necesitatii realizarii "planificarii", capitolul
VIII face referire la proiectarea demersului didactic. Plecand de la definirea si
modul de abordare a unei proiectari didactice, in lucrare se prezintd pasii ce trebuie
urmati, astfel incat proiectarea didactica sa fie optima si sa-si atinga scopul. Pentru
a usura intelegerea algoritmului de proiectare, autorii au considerat ca este util a se
exemplifica plecand de la o programa scolara pentru care s-a realizat planificarea
calendaristica semestriald, un proiect de unitate de invatare, si un exemplu de
proiect de lectie.

Ultimul capitol (IX) face referire la problema stimularii creativitatii.
Prezentatda ca o necesitate pentru societate, autorii arata ca stimularea creativitatii
se poate realiza in scoald prin asigurarea unui mediu de invatare interactiv si
dinamic. Sunt prezentati factorii de personalitate si ambientali implicati in
creativitate si creatie, subliniindu-se necesitatea ca in activitatea educationald
profesorul sa stimuleze comportamentul creativ, sa furnizeze un climat socio-
organizational de cultivare a creativitdtii atat pentru creativitatea individuald cat si
pentru aceea de grup. De asemenea, sunt descrise o suita de metode si tehnici de
stimulare a creativitatii, deosebit de utile in instruirea interactiva si creativa a
elevilor, dar si in procesul de creatie tehnica al acestora.

S-a cdutat ca temele abordate sa fie cat mai riguros structurate, sa
cuprindd informatii necesare si suficiente pentru tratarea unui subiect in aproape
orice context, finalizarea lor tinand si de interpretdrile ulterioare la care pot ajunge
si beneficiarii acestei lucrari.

Prezenta lucrarea se adreseaza atat studentilor de la universitatile cu profil
tehnic, care doresc sa urmeze o carierda didactica, profesorilor ingineri, cat si
cadrelor didactice interesate de propria pregatire metodica. Actuala intreprindere
metodicd se poate constitui atdt ca un important si eficient instrument de lucru
pentru persoanele interesate de autoperfectionare, cat si de pregatirea examenelor
de definitivat si grade didactice.

Ii felicitdm pe autori si dorim ca ideile lor sa se regaseasca in activitatile
viitoare ale generatiilor actuale de student;i.

Prof. univ. dr. Constantin Cucos



Introducere

Lucrarea de fatd reprezintd o sinteza cuprinzatoare in teoria generald a
didacticii, care isi propune sd ofere studentilor politehnisti, ce se pregdtesc sa
devina profesori, cunostintele necesare pentru intelegerea procesului instructiv-
educativ si punerea lui in practica. Totodata, lucrarea se adreseaza, prin continutul
sau, cadrelor didactice din sistemul de invatamant tehnic, tuturor celor care doresc
sa-si imbogateasca cunostintele in actul instruirii, dar si celor care se pregdtesc
pentru examenele de definitivat si grade didactice.

Obiectivul central al acestei carti il constituie aprofundarea, gruparea,
sistematizarea si explicarea cu exemple practice a aspectelor curriculare, a
obiectivelor educationale, a formelor de organizare si desfasurare ale procesului de
instruire, a tehnicilor, metodelor de predare - invatare - evaluare si de stimulare a
creativitatii, precum si a modului in care toate acestea se pot aplica la lectie.

Pentru a nu se abate de la interpretarea conceptelor de baza din segmentul
psiho-pedagogic, precum si cel metodic, autorii au considerat ca parcurgerea unor
surse bibliografice de referintd din literatura de specialitate si inserarea lor in
continutul lucrdrii, asa cum autorii acestora le-au prezentat, vin in sprijinul
cititorului, oferindu-i pe aceasta cale informatii sistematizate de care are nevoie atat
in formarea sa initiald cat si cea continua. Motivam aceste aspecte, intrucat in
practica predarii disciplinelor tehnice s-a observat ca atat elementele psiho-
pedagogice, cat si cele metodice din actul conceperii si desfasurarii procesului de
instruire de la definirea unor termeni, larg, dar uneori haotic utilizati, la abordarea
unor metode moderne de instruire sunt insuficient perceputi sau intelesi si chiar
greu de pus in practicd. De aceea, aceste continuturi stau la baza conceperii si
realizarii de exemplificari pe segmentul tehnic.

Pe parcursul celor noud capitole s-a dorit tratarea unui numar cat mai mare
din problemele, cu care s-ar putea confrunta un cadru didactic in complexul proces
al predarii disciplinelor tehnice. Speram ca, prin exemplificarile pe care le cuprinde
lucrarea, aceasta sa vina in sprijinul celor interesati de derularea procesului
didactic. De asemenea, exemplele prezentate pot fi extinse si catre alte specializdri
ale filierei tehnologice, un rol important in aceasta actiune revenindu-i profesorului
prin talentul si potentialul sdu creativ. Pe ansamblu, se doreste ca printr-o
aprofundare optima a prezentei lucrari, sa se formeze tineri competenti, creativi,
mai bine adaptati vremii lor.

Autorii



Capitolul 1

DIDACTICA - STIINTA A EDUCATIEI

1. 1. Didactica - teorie generala a procesului de invatamant

Definirea didacticii

Didactica reprezintda o ramurd fundamentala a pedagogiei care s-a
constituit pe parcursul istoriei acesteia ca fiind teoria generald a procesului de
invdtamant in ansamblul sdu. Termenul de didactica provine din setul de cuvinte
de origine greaca 'didaskein” = a invdta, ‘didactikos” = instruire, instructie;
"didasko” = invatare, invatamant; "didaktike” = arta invatarij, si a fost introdus in
sistemul conceptelor pedagogice de cdtre pedagogul ceh Jan Amos Comenius (1592
- 1670), care este considerat primul teoretician al organizarii procesului de
invatamant pe clase si lectii. in lucrarea sa intitulatd “Didactica Magna” (1657),
Comenius a consacrat termenul de didacticd, ca disciplind pedagogica care sd-i
invete pe dascali “arta de a invata pe toti totul”. In acest sens, didacticii i se
atribuie toate sarcinile legate de procesul de invatamant, fiind consideratd, in
prezent, una din principalele ramuri ale stiintelor educatiei (termen folosit pentru
prima data in 1912 de citre Eduard Claparéde).

Dictionarele de specialitate, precum si tratatele de pedagogie situeaza
didactica in sfera disciplinelor pedagogice. Filozoful, matematicianul si pedagogul
german Johann Friedrich Herbart (1776 - 1841) este cel care pune bazele didacticii
ca teorie, considerand didactica un domeniu clar delimitat in cadrul pedagogiei, fapt
acceptat si in zilele noastre.

Didactica, ca termen al limbajului pedagogic, a avut mai multe acceptiuni
[54]: aceea de arta (J. A. Comenius), educatie intelectuala, teoria instructiei
(Barth Paul), teoria cultivarii spiritului (Wilmann Otto), educatia inteligentei,
teoria educatiei intelectuale si in final teorie care fondeaza stiintific
procesul de invatamant (J. F. Herbart).

In literatura modernd [41], didactica este definitd ca o ramur& complex3 a
stiintelor educatiei care studiaza si fundamenteaza stiintific analiza, proiectarea,



16 DIDACTICA - STIINTA A EDUCATIEI

desfasurarea si evaluarea predarii si invatarii ca proces de instruire si educare, atat
in scoli si alte institutji, cat si prin autoinstruire.

Paralel cu didactica generald s-au dezvoltat didacticile speciale
cunoscute si sub numele de metodici. Aceste discipline studiaza si orienteaza
practica desfasurarii actului de predare - invdtare - evaluare, prezentand aspectele
specifice pentru fiecare obiect de specialitate in parte.

in Dictionarul Explicativ al Limbii Romane [21], metodica este parte a
didacticii generale care studiaza principiile, metodele si formele de predare adaptate
specificului fiecdrui obiect de invdtamant.

in Dictionarul de Pedagogie [8], metodica reprezintd o ramura a didacticii
generale care studiazd metodele (inclusiv normele) procesului de predare, pentru
profesori si de invatare, pentru elevi, la 0 anumitd materie de invdtamant. Tot in
Dictionarul de Pedagogie [90], se precizeaza: metodica preddrii unui obiect este o
ramurd a stiintelor pedagogice care reprezinta o teorie speciald a predarii sau o
didactica speciala.

Didactica

Stiintele educafiei

Fig. 1. 1. Relatia de incluziune dintre metodicd, didactica, pedagogie, stiintele educatiei.

O posibila relationare de incluziune ca domeniu de acoperire intre
metodicd, didactica, pedagogie si stiintele educatiei este prezentata in figura 1. 1.
Asadar, metodica este o ramurd a didacticii care face parte din aria pedagogica,
care la randul ei constituie una din teoriile stiintelor educatiei.

Evolutia didacticii

Din punct de vedere al evolutiei, didactica s-a dezvoltat pe parcursul mai
multor etape [78]:
o Didactica traditionala de tip magistrocentrist cu urmatoarele
caracteristici:
» centrare pe predare;
> perceptia ca sursa principala de cunoastere;
> dirijarea autoritara a invatarii.
¢ Didactica moderna de tip psihocentrist cu urmatoarele caracteristici:
> valorificarea rezultatelor psihologice si sociologice;
> accent sporit pe metodele de predare-invatare;
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> explicarea dimensiunilor sociologice si psihologice implicate
in realizarea functiilor instructiv-educative.

e Didactica postmoderna de tip curricular cu urmdtoarele

caracteristici:

> procesul de finvatdmant este interpretat printr-o
perspectiva psihosociologica;

» existenta unei interdependente a celor trei functii principale
ale procesului de invdtamant, predarea-invatarea-
evaluarea.

Din punct de vedere al orientdrii (traditional - modern), in tabelul 1. 1 se
prezintd in antiteza caracteristicile strategiilor didactice adoptate in procesul de
instruire [89].

Tabel 1. 1

Strategii didactice

Criterii
Orientari traditionale Orientari moderne
Urmdreste relegerea, expunerea - .
. S preleg ! P " | Exprimd puncte de vedere proprii.
explicatia profesorului.
Incearca sa retind si sa reproducad | Realizeaza un schimb de idei cu
ideile auzite. ceilalti.
Rolul ¢ = —
elevului . o _ f\rgumvepteaza, pune A§| isi  pune
Accepta in mod pasiv ideile transmise. intrebari cu scopul de a intelege, de a
realiza sensul unor idei.
. Coopereaza in rezolvarea problemelor
Lucreaza izolat. . -
si a sarcinilor de lucru.
Expune, tine prelegeri. Faciliteaza si modereaza invatarea.
Ajutd elevii sd inteleaga si sa explice
Rolul Impune puncte de vedere. J teleaga P

profesorului punctele de vedere proprii.

Se considera si se manifestda ca un
parinte.

Tnvétarea are loc predominant prin
invatare si reproducere de cunostinte,

Este partener in invatare.

invétarea are loc predominant prin

Modul de . . formare de competente si deprinderi
. prin apel doar la exemple clasice, .
realizare a . practice.
PR validate.
invatarii — —
Invatare conduce la competitie intre | » . o
A . - Invdtarea se realizeaza prin cooperare.
elevi cu scopul de ierarhizare.
Vizeazd madsurarea §i aprecierea | Vizeaza masurarea Si  aprecierea
cunostintelor. competentelor.
p t tul titati Pune accent pe elementele de ordin
Evaluarea une accent pe aspectul cantitativ. calitativ.

Vizeaza progresul in invatare la fiecare

Vizeaza clasificarea statica a elevilor. clev
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Caracterul didacticii

Didactica, ca teorie a procesului de invatamant, este definita de
urmatoarele caractere [59], [71]:

Caracterul explicativ. Didactica evidentiaza si explicda componentele
procesului de invatamant, specificul lor si natura relatiilor dintre ele.

Caracterul reflexiv. Formuleaza judecdti de valoare asupra
componentelor principale ale procesului de invatamant (mijloace, metode, tehnici
de invatare, forme de organizare, procese implicate in desfasurarea acestuia) si
asupra modului in care au fost folosite cunostintele psihologice si sociologice in
organizarea si desfasurarea acestui proces.

Caracter normativ. Didactica elaboreaza norme referitoare la:
organizarea si desfasurarea procesului de Iinvatamant, cerintele ce trebuie
respectate pentru realizarea obiectivelor stabilite, modalitdtile concrete de actiune
si interactiune in cadrul acestui proces.

1. 2. Obiectul de studiu al didacticii

1. 2. 1. Definirea si caracteristicile procesului de invatamant

Didactica studiaza procesul de invatdamant din punct de vedere al relatiei
predare - invatare - evaluare cdutand sa dezvolte personalitatea umand in
ansamblul ei si in concordantd cu idealurile educationale ale scolii romanesti
contemporane.

Principalele probleme de interes ale didacticii sunt date de [58]:

> Continutul procesului de invatamant reprezentat de volumul si

calitatea cunostintelor. In acest sens, didactica se preocupa cu
criteriile care stau la baza selectdrii si ordonarii cunostintelor, cu
elaborarea metodologiei pentru intocmirea planurilor de invdtamant,
precum si a programelor si manualelor scolare.

> Tehnologia desfasurarii procesului de invatamant. Aceasta

scoate in evidenta totalitatea metodelor, principiilor, procedeelor,
mijloacelor si formelor de organizare utilizate pentru transmiterea si
asimilarea de cunostinte.

> Asigurarea unui echilibru functional intre predare si invatare.

In acest caz, didactica se concentreazd pe rezultatele cercetarilor
sociologiei si psihologiei. Ea vizeaza aspecte privind favorizarea aparitiei
atmosferei coparticipative intre profesor si elevi, respectiv intre elevii
insisi, avand ca rezultat largirea gamei tehnicilor pedagogice.
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> Evaluarea randamentului procesului de invatamant. Didactica se
preocupa de aspectul eficientei pedagogice in cadrul procesului de
invatdamant urmdrind o corelatie intre obiectivele educationale,
strategia aplicatd si consecintele asupra dezvoltdrii personalitdtii
educatului intuind in acelasi timp si mdsuri pedagogice privind
cresterea randamentului acestui proces.

» Conducerea actiunii didactice; relatia profesor-elevi. Sunt
incluse aspecte cu privire la personalitatea profesorului, la locul si rolul
acestuia in procesul educational. Acestea se centreaza in jurul
autoritdtii educatorului, care imprima un anume sens comunicdrii
didactice. In ceea ce priveste relatia profesor-elevi, didactica se
concentreaza pe cunoasterea in detaliu a functiilor cu care sunt investiti
educatorul si educatul astfel incat s3 se realizeze o conlucrare intre
acestia, precum si un schimb reciproc de idei si mesaje.

Primul lucru pe care si-l propune didactica este de a defini procesul de

invatamant [54].

Procesul de invatamant este un ansamblu coerent de activitati
exercitate in mod constient, organizat si sistematic de cdtre profesori asupra
elevilor, desfasurate intr-un cadru institutional in vederea educdrii si formarii
personalitdtii acestora si integrarii socio-profesionale a lor. Procesul de invdatamant
indeplineste:

» functia de predare;
> functia de invdtarea;
> functia de evaluarea.

Functia de predare trebuie privitd ca o problemda de comunicare
pedagogicd care are la bazad transmiterea de cunostinte si notiuni teoretice, dar si
formarea de priceperi si deprinderi practice conform programelor scolare in vigoare.

Functia de invatare nu reprezinta doar o simpla acumulare de cunostinte
care trebuie reproduse la momente de timp oarecare, invdtarea trebuie proiectata,
realizata si perfectionata ca activitate care sa contribuie la schimbarea in bine a
comportamentului elevilor.

Functia de evaluare este o functie in stransd legdtura cu functiile de
predare-invatare. Aceastd functie reprezinta o inlantuire de operatii de masurare,
apreciere si decizie, esentiale pentru determinarea progresului scolar, dar si pentru
conducerea manageriald a procesului didactic [27].

Operatiile care insotesc functia de evaluare pot fi definite astfel:

> Masurarea constd in colectarea si analiza unor date ce reflecta
activitatea didactics. In acest sens, m&surdtorile reprezintd
madrimile utilizate in cadrul masurarii.

> Aprecierea constd in emiterea unei judecati de valoare privind
rezultatele masurarii.
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> Decizia reprezintd alegerea unei variante care rezultd in urma
interpretdrii datelor, precum si masurile ce se pot lua in vederea
corectdrii rezultatelor.

In acceptiunea didacticii moderne, functia de predare devine eficientd in
momentul cand exista o interactiune intre functiile de predare, invatare si evaluare.
Este de consemnat faptul ca, fara o participare activa a elevilor la toate functiile
didactice, procesul de invatamant nu isi atinge in totalitate obiectivele propuse.

Caracteristicile generale ale procesului de invatamant

Esenta procesului de invatamant este data de [59], [78], [64]:

Caracterul planificat, organizat si sistematic. Procesul de invatamant
se desfasoara pe baza programului orar, a unor documente oficiale (planul de
invdtamant, programe scolare) si a planificarilor calendaristice elaborate de cadrele
didactice, pentru fiecare obiect de studiu, inainte de deschiderea anului scolar. In
consecinta, procesul de invatamant nu se poate desfasura la intamplare, ci pe baza
unor principii, norme, reguli bine determinate si a unor actiuni eficiente.

Caracterul informativ-formativ. Procesul de invatamant reprezintd un
proces unitar de informare si formare a individului. Informarea (instruirea) consta in
transmiterea si insusirea de cunostinte bine organizate si sistematizate din diverse
domenii ale cunoasterii umane. Formarea se bazeaza pe cunostintele insusite de
elevi pe fondul asimildrii si @ modului de operare cu acestea.

Caracterul formativ se concretizeaza in efectele multiple produse in planul
dezvoltdrii psihice a elevilor, de actiunile educatorului si a celor educati si de
cunostintele insusite de ei. Aceste efecte sunt reprezentate de deprinderi, operatii,
priceperi, capacitati intelectuale, formate in procesul de invatamant sub indrumarea
profesorului. Asadar, aspectul formativ al procesului de invdatamant are in vedere
valorizarea unor obiective ale educatiei intelectuale, morale, estetice, fizice.

Caracterul cognitiv. Procesul de Iinvatamant este un proces de
cunoastere prin:

> specificul activitatii de invatare efectuate de catre elevi in cadrul actului

educational, acesta fiind o activitate de cunoastere, de descoperire
(redescoperire) a unor adevaruri;

> unele elemente de continut (cunostinte) reprezentand forme subiective

de reflectare a realitatii obiective in constiinta elevilor;

> logica desfasurarii sale (etapele lui succesive si coerente).

Caracterul bilateral presupune participarea si interactiunea profesor-
elevi, fiecare avand contributii specifice in vederea realizdrii obiectivelor
educationale propuse. In cadrul acestei interactiuni, profesorul are rolul de
conducdtor al activitatilor instructiv-educative, iar elevul trebuie sa fie un participant
activ la aceste actiuni.
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Caracterul de autoreglare, provenit din schimbul de informatii elevi-
profesor, apare pe parcursul procesului didactic si creeaza posibilitatea corectdrii
sau reorganizarii acestui proces in scopul obtinerii rezultatelor dorite. Aceasta
relatie informationald, orientatd in sens invers, se realizeaza prin diferite metode de
verificare, corespunde controlului si ofera informatii despre rezultatele activitatii
scolare. In consecintd, cadrul didactic isi regleazd, modifici, ajusteaza
comportamentul didactic prin eliminarea acelor strategii care s-au dovedit
ineficiente si aplica doar procedeele sau tehnicile eficiente si productive. Profesorul
va selecta cunostintele si datele esentiale printr-o prelucrare si o sistematizare mai
riguroasa astfel incat elevii sa le inteleaga si sa le insuseasca cat mai bine.

Caracter deschis, dinamic si complex. Procesul de invatdmant
realizeaza un schimb reciproc de valori cu macrosistemul social, evoluand si
restructurandu-se continuu in functie de schimbarile si evolutiile care se produc in
domeniul social cultural si economic, precum si din multitudinea componentelor si
relatiilor dintre ele. Procesul de invdatamant este un proces specific si totodata o
modalitate de comunicare interumana.

1. 2. 2. Abordarea sistemica a procesului de invatamant

Conceptul de sistem in stiinta contemporand desemneaza un ansamblu
organizat de elemente si relatiile ce se stabilesc intre ele.

Abordarea sistemica constd in analiza si interpretarea stiintificd a
faptelor, proceselor si fenomenelor educationale privite ca un intreg format din
subsisteme aflate in interactiune si in interdependenta functionald, structurala si
operationala.

Abordarea sistemica a procesului de invatamant implicda urmatoarele
operatii [71]:

1. Analiza si interpretarea procesului de invatamant ca sistem,
ceea ce inseamnad relevarea elementelor sale constitutive si a relatiilor
dintre ele.

Componentele procesului de invatamant sunt:

> agentii procesului de invatamant:
e profesorii;
o elevii;

> continutul invatamantului:
e oObiectivele / competentele instructiv-educative

diferentiate pe niveluri scolare;

e disciplinele;
e unitdtile de invatare;
e temelg;
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» formele de activitate ale cadrelor didactice si ale elevilor:
o formale:
* lectia;
= practica scolara;
¢ nonformale:
= cercurile pe obiecte;
* taberele scolare;
= activitatile de perfectionare;
= activitdtile civice;
» meditatiile si consultatiile organizate in scoald;
= vizitele si excursiile cu caracter didactic;
= concursurile si olimpiadele scolare;
e informale:
= evenimentele cotidiene;
= participdrile socio-culturale in comunitate;
» metodele utilizate de agentii procesului:
e metodele de predare;
e metodele de invatare;
e metodele de evaluare;
¢ metodele de autoevaluare;
> normele si regulile care fundamenteaza si orienteaza activitatile
didactice;
> resursele materiale:
e materialele didactice;
e mijloacele  de  invatamant (traditionale i
complementare / alternative);
> relatiile interumane:
e profesor-elevi;
o elevi-elevi;
> rezultatele la invatatura si nivelul real de educatie al elevilor;
conexiunea inversa;
» timpul scolar:
e an scolar;
e semestru;
e sdptdmang;
e Zile de scoalg;
e orede clasg;
> relatiile dintre componentele sistemului:
e de determinare cauzald;
e de conditionare;
e functionale;
e de succesiune sau simultaneitate;

v



DIDACTICA DISCIPLINELOR TEHNICE 23

e de corespondentg;
e de complementaritate;
e de compensare;
e de implicatie;
o deierarhie.
O prezentare schematicd a componentelor procesului de invdatamant data
prin analize psihopedagogice [41], este aratatd in figura 1. 2.

Agentii actiunii Forme de
Obiective Continuturile :> organizare a Sfera Rezultate
Mijloacele activitatii de | relationala
Tehnicile instruire

Fig. 1. 2. Reprezentarea schematicd a componentelor procesului de invdatamant.

Deoarece intre componentele procesului de invdtamant existda relatii
multiple, rezultatele actului instructiv-educativ sunt consecinta efectului cumulativ al
interactiunii diverselor componente.

2. Analiza si interpretarea procesului de invatamant ca subsistem
al macrosistemului social in care se integreazda si evidentiaza
raporturile lui functionale si/sau structurale cu celelalte subsisteme ale
acestuia.

Datorita caracterului deschis, componentele procesului de invatamant pot fi

grupate in:

> variabile (fluxuri) de intrare (input) reprezentate de:

e resursele umane (cadre didactice, personal auxiliar si
administrativ si populatia scolard);

e resursele  tehnico-materiale si  financiare  destinate
invatamantului;

e resursele culturale;

e cadrul juridic.

> variabile (fluxuri) de iesire (output) reprezentate de rezultatele
procesului de invatamant, respectiv de absolventii pregatiti si formati
pentru diferite subsisteme sociale (stiintific, sanitar, politic, juridic,
administrativ, economic, militar etc.).

O reprezentare schematica a acestor aspecte este data in figura 1. 3.

FLUX DE PROCESUL DE FLUX DE
INTRARE » INVATAMANT »|  IESIRE
elevi, profesori, bani predare-invatare- bsolventi
etc. evaluare absolven:

Fig. 1. 3. Caracterizarea schematicd a sistemului de invatamant.
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Legdtura dintre cele douad variabile (fluxuri) este asigurata si realizata prin
procesele de predare - finvatare - evaluare, care faciliteaza producerea
transformdrilor  urmdrite,  respectiv = obtinerea  rezultatelor  proiectate.
Functionalitatea procesului de invdatamant este datd de modul si gradul de
transformare a unor segmente din fluxul de intrare in variabile de iesire.

1. 3. Legatura didacticii cu metodicile predarii disciplinelor tehnice

Subordonatd didacticii generale - ca teorie a procesului de invatamant - se
gasesc didacticile de specialitate sau metodicele de predare care se ocupa
cu problemele specifice desfasurarii procesului instructiv-educativ pentru o anumita
disciplind. Aceste metodici studiaza:

> organizarea si desfasurarea procesului de predare - invatare - evaluare;

> particularitatile si logica modului de transmitere si insusire a

cunogstintelor;

> formarea deprinderilor si priceperilor specifice fiecarui obiect de studiu.

Didactica ofera metodicii, pe de o parte, elementele teoretice cu caracter
general, pe care metodicile le concretizeaza si le adapteaza functie de nevoi, in
predarea fiecarei discipline cu specificul ei. Pe de altd parte, didactica generala se
dezvolta, isi imbogateste continutul prin studierea si generalizarea progreselor, a
rezultatelor pozitive inregistrate de fiecare didacticd speciald in perfectionarea
metodelor de invdtamant si a formelor de organizare a acestora [58].

Metodica sau didactica specialitatii, in actul ei educativ, are insemnatate
atat pentru practicd, cat si pentru raporturile ei cu alte discipline. Privitd din alt
unghi, orice metodica este indiscutabil legata de istoria constituirii si dezvoltarii unei
discipline de instruire, respectiv de istoria constituirii intregului ansamblu de
cunostinte ce pot servi ca obiect de predare-invatare. in consecinta, intre didactica
si metodici exista o stransa relatie, un raport de interdependenta de la general la
particular. De exemplu, pentru clasele V — VIII, disciplinele tehnologice au la baza
ca indrumar metodic didactica educatiei tehnologice, iar pentru filiera tehnologica,
profilul tehnic, clasele IX — XIII, fiecare disciplind tehnica care intra in componenta
uneia dintre specializarile  Electronicd si  automatizari, Electrotehnica,
Telecomunicatii, Mecanicd, Lucrari Publice - Constructii, Textile - Pielarie au ca
indrumar metodic o didacticd speciald (metodicd de predare specificd). In actul
predarii pot fi regasite didactici speciale, precum: didactica predarii electronicii,
didactica predarii electrotehnicii, didactica predarii constructiilor de masini, didactica
predarii constructiilor civile etc.

Fara o Tmbinare armonioasa intre disciplina de specialitate si metodica
predarii, eficienta invatarii este mult diminuata. Profesorul trebuie sa fie cel care sa
gaseasca parghiile necesare cu care sd actioneze asupra elevului pentru a-l
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determina sa-si insuseasca noile cunostinte. Studierea metodicii sau didacticii de
specialitate are importanta majora si decisiva pentru studentii care doresc sa
urmeze o cariera didactica fie ea preuniversitara sau universitara. Studiul didacticii
de specialitate ii ajutd pe studentii si profesorii ingineri sa se familiarizeze si sa se
integreze mult mai usor in activitatea de la catedra. Totodatd, stapanirea corecta a
strategiilor, tehnicilor si mijloacelor didactice specifice disciplinei constituie un atu
important pentru cadrul didactic in munca sa la catedra.

1. 4. Locul si rolul disciplinelor tehnice in invatamantul preuniversitar

Planurile de invatdamant din etapa liceald, filiera tehnologica, precum si
planurile de invatamant pentru scolile de arte si meserii prevad in cuprinsul lor
discipline tehnice si tehnologice. Ponderea si importanta disciplinelor tehnice si
tehnologice este stabilitd prin planuri-cadru si programe de invatdmant. in acest
sens, exista un raport optim intre disciplinele de culturd generala si cele tehnice si
de specialitate.

Disciplinele tehnice si tehnologice au rolul de a forma o serie de
competente profesionale astfel incat la finalizarea unei etape de scolarizare, elevii
sa poata desfasura activitdti in domeniul in care a avut loc instruirea.

Instruirea elevilor in sistemul romanesc de invatamant este fixatd pe mai
multe nivele:

> nivelul gimnazial, (clasele V-VIII) - se studiaza disciplina de cultura

generald Educatie tehnologica ce are ca finalitate orientarea
socioprofesionala a elevilor;

> scoala de arte si meserii, (SAM), (clasele IX — X) — in care se

studiaza o serie de discipline tehnice, avandu-se ca finalitate formarea
capacitatii de analiza a competentelor dobandite prin invatare in scopul
orientarii spre 0 anumita cariera profesionala;

> nivelul liceal tehnologic sau de specialitate care, prin studierea

disciplinelor tehnice, are ca finalitate construirea unei imagini pozitive
asupra reusitei personale, precum si de luarea unor decizii adecvate in
contextul mobilitatii conditiilor sociale si profesionale. La sfarsitul
acestui nivel, elevii vor primi certificate de competenta profesionald;

> scoala postliceala prin care se continud specializarea intr-o meserie

pe care elevii au avut-o anterior.

Obiectivele generale ale predarii disciplinelor tehnice sunt [65]:

> invdtarea de cdtre elevi a limbajului tehnic;

> definirea fenomenelor studiate;

> formarea si dezvoltarea gandirii tehnice;

» cunoasterea partilor componente ale sistemelor tehnice;
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>

intelegerea dependentelor functionale dintre elementele unui sistem
tehnic;

formarea si dezvoltarea vederii in perspectiva (spatiu) a elementelor si
sistemelor tehnice;

realizarea reprezentarilor schematice;

formarea priceperilor si deprinderilor de a manui obiectele tehnice,
dispozitivele, aparatele de masura si control;

identificarea parametrilor care definesc o operatie tehnologica;
cunoasterea succesiunii  operatiilor tehnologice, a materialelor,
utilajelor, cu ajutorul carora se realizeazad aceste operatii;

formarea abilitdti de a monta, demonta mecanismele, utilajele,
specifice domeniului pentru care se califica.

Metodicile predarii disciplinelor tehnice si tehnologice indeplinesc o serie de
sarcini care sunt date de [64]:

>

selectarea din cadrul specialitatii, ca stiinta, a ideilor stiintifice, a
notiunilor si problemelor importante ce trebuie sa fie asimilate de elevi,
cu precizarea importantei educative a acestora;

coordonarea continutului disciplinei de specialitate in vederea
prezentarii acesteia ca un tot unitar si dupa un anumit algoritm;
stabilirea legdturii disciplinelor de specialitate cu celelalte obiecte de
invdatamant;

intocmirea, analiza si imbunatdtirea programelor scolare;

prelucrarea stiintifica a metodelor clasice de predare si sugerarea unor
posibilitati eficiente de organizare a lectiilor;

gasirea unor noi modalitati pentru a mari accesibilitatea lectiilor, pentru
activizarea gandirii elevilor, pentru dezvoltarea spiritului critic si a
capacitatii acestora de apreciere si autoevaluare;

valorificarea continutului stiintific al specialitatii in dezvoltarea calitatilor
intelectuale, morale si a deprinderilor practice necesare elevilor ca
viitori cetateni.



Capitolul 2

CURRICULUMUL SCOLAR PENTRU INVATAMANTUL PROFESIONAL SI

TEHNIC

Definirea curriculumului

La originea conceptului de curriculum sta substantivul latin ,,curriculum?;
care se traduce prin ,,cursd”, ,alergare”. In sfera educationald, schimbarea de sens
a avut loc in a doua jumatate a secolului al XVI-lea cand, sub influenta miscarilor
ideologice si sociale din Europa, s-a produs o standardizare a tematicii studiilor
universitare. Termenul apare pentru prima data in documentele Universitatii din
Leiden (1582) si Glasgow (1633) [71].

Dictionarul de pedagogie [90] prezinta termenul de curriculum ca intreg
programul activitatii scolare, selectia continutului stiintei pentru organizarea
obiectelor de invdtamant, continutul invatamantului, metodele de invatamant si
scopurile educationale privite in interactiune.

In sens larg, curriculumul se defineste ca un program sau ca un
ansamblu de procese decizionale, manageriale sau de monitorizare care preced,
insotesc si urmeaza proiectarea, elaborarea, implementarea, evaluarea si revizuirea
permanenta si dinamicad a invatarii in scoald.

In sens restrans, curriculumul cuprinde sistemul documentelor de tip
regulator si normativ, in cadrul cdrora se consemneaza experientele de invatare
recomandate elevilor prin scoala [26].

Vivianne De Landsheere (1992) propune urmatoarea definitie ,un
curriculum este un ansamblu de actiuni planificate pentru a suscita instructia: ea
include definirea obiectivelor invatamantului, continuturile, metodele (inclusiv cele
vizand evaluarea), materialele (incluzand si manualele scolare) si dispozitivele
referitoare la formarea adecvata a profesorilor” [24].

Prima formulare moderna a teoriei curriculumului realizata de Ralph W.
Tyler se axeaza pe patru probleme fundamentale [78]:
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Dup

1. Ce obiective fundamentale trebuie sa indeplineasca scoala ?

2. Carte sunt experientele educative susceptibile sa permitd atingerea
obiectivelor?

3. Cum pot fi aceste experiente efectiv suscitate ?

4. Cum se poate sti daca obiectivele au fost atinse ?

a L. D "Hainaut (1991), curriculumul cuprinde [24]:

> obiectivele specifice unui domeniu (nivel de invdtamant, profil,

disciplina scolard) sau activitate educativa;

» continuturile informationale sau educative necesare pentru
realizarea obiectivelor stabilite;

> conditile de realizare (metode, mijloace, activitati etc.),
programarea Si organizarea situatiilor de instruire si educare;

> evaluarea rezultatelor.

Modificdrile importante din sistemul de invdatamant sunt date de catre
reforma curriculard. In acest sens, se acordd o prioritate importantd actului

educational
a educatilor

centrandu-se pe formarea si dezvoltarea unor competente si valori clare
in procesul de integrare a acestora in viata sociala.

Conceptii despre curriculum

1.

invatarea sistematica a disciplinelor scolare. Aceastd conceptie
are in vedere parcurgerea sistematicad a disciplinelor care se studiaza in
scoald de cétre elevi.
Avantaje ce decurg din invatarea sistematica:
e claritatea obiectivelor;
e precizia continuturilor.
Dezavantaje:

e minimizarea cunostintelor;

e atentia redusa acordata elevului.

Curriculum centrat pe elev. Curriculum oferit trebuie sa fie relevant
si sa se adapteze in functie de nevoile celui educat.

Curriculum focalizat asupra comprehensiunii si ameliorarii
societatii. Aceastd perspectiva presupune ca personalitatea formata a
celui educat sa aiba o integrarea rapida si eficienta la cerintele vietii
sociale.

Curriculum development, (dezvoltare curriculara). Acest concept
trimite, in functie de context, la doud sensuri conexe, dar distincte
[18]:

o 1In sens larg, curriculum developement denumeste un
demers relativ riguros de abordare si conducere a schimbarii
in educatie (reforma curriculara). In acest sens, este vorba de
un demers managerial-organizatoric de tip fazic.
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e In sens restrans, curriculum developement
desemneaza ,tehnologia de elaborare”, ,ingineria” construirii
unui nou curriculum educational. Cele doud sensuri
interfereaza adesea. Totusi, ele nu trebuie confundate si mai
ales nu trebuie uitate exigentele impuse de cel dintéi sens.

5. Perspectiva sistemico-holistica asupra curriculumului. Privit prin
prisma finalitdtii educationale, procesul de invatéamant prezintd in
structura sa o multitudine de componente care au o interactiune logica
bine definitd si un caracter dinamic.

Analiza componentelor si a interactiunilor specifice procesului de
invdtamant ca sistem se poate realiza din mai multe unghiuri de vedere
[78]:

» analiza componentelor si a caracteristicilor acestora;

¢ in plan functional;
e in plan structural;
e in plan operational.

> analiza relatiilor dintre elementele componente ale sistemului

care pot fi:

e Dbilaterale;

e simultane;

e functionale;

e contextuale si de ierarhizare;
o de diferentiere si asimetrie;

> relatiile dintre sistem si componentele sale;

» relatiile cu societatea;

» conexiunea inversa (feed-back-ul).

Tipologia curriculara

Literatura de specialitate prezinta urmdtoarele derivatii conceptuale privind
curriculumul [41], [24]:

Core-curriculum (curriculum general). Core-curriculum este o
structura de continuturi centrate pe nevoile comune ale elevilor si selectate din
materii de stricta necesitate pentru categorii largi de elevi. Core-curriculumul este
constituit din acel trunchi comun de materii, obligatoriu pentru toti elevii, iar ca
procentaj ocupd pana la 80 % din totalul disciplinelor, restul materiilor fiind
selectate circumstantial, in functie de nevoile concrete, speciale ale unor categorii
de elevi.

Curriculum specializat (sau de profil). Reprezintd acele seturi de
cunostinte si valori specifice, simetrice cu anumite tipuri de continuturi (stiintifice,
artistice, tehnice etc.), activate la diferite discipline pentru a forma si cultiva
anumite competente in domenii particulare.
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Curriculum ascuns (subliminal). Elementele continutului invatamantului
sau ale curriculumului nu sunt intotdeauna manifestate si sesizate sau cuantificate.
Termenul ,continut ascuns” implica valorile incorporate de elevi si clase de elevi,
necuprinse in planificarea curriculara si include influente informale sau nonformale,
datorate structurii socioculturale, familiei, grupurilor stradale, factorilor de
personalitate.

Curriculum informal. Este constituit din acele experiente de invatare
captate in afara spatiului scolar (dar grefate sau aflate in complementaritate cu cele
ivite in scoald), prin mass-media, institutii culturale, religioase, familiale, grupul de
prieteni etc.

Curriculum recomandat. Constituie oferta pusa la dispozitie de experti,
de specialisti care, in functie de exigentele si obiectivele scolii (sau societatii) la un
moment dat, deriva seturi de cunostinte si valori pe care le propun diferitilor
utilizatori.

Curriculum scris (prescris). Este acea ipostazd a curriculumului
explicitat in numeroasele documente ce directioneaza procesele de predare-invatare
si in care sunt enuntate continuturile scolare de transmis: planuri de invatamant,
programe scolare etc.

Curriculum predat. Se refera la ansamblul experientelor de invatare si
dezvoltare oferite de educatori celor educati in activitatile didactice curente.

Curriculum invatat (realizat). Se referd la ceea ce educati au
achizitionat ca urmare a implicdrii lor in activitatile instructiv-educative. Curriculum
invatat poate fi evidentiat si prin evaluare.

Curriculum suport. Constituie ansamblul materialelor curriculare
auxiliare: culegeri de probleme, culegeri de texte, indrumatoare didactice, ghiduri,
caiete cu scop didactic, resurse multimedia etc.

Curriculum testat. Se refera la experientele de invatare si dezvoltare
apreciate si evaluate cu ajutorul testelor sau a altor probe de evaluare.

Curriculum general. Sunt acele tipuri de valori propuse tuturor elevilor
dintr-un areal geografic si care asigura o integrare si 0 coerenta la nivelul diferitelor
paliere sociale.

Curriculum zonal (local). Reprezinta acele oferte educationale de care
beneficiaza doar unii elevi dintr-un spatiu geografic pentru care respectivele valori
se dovedesc prioritare, fiabile, operationale, de strictd necesitate.

Curriculum exclus. Reprezinta acele secvente ale curriculumului care nu
au fost ipostaziate in predare din anumite ratiuni (devalorizare subiectiva, uzura
morala etc.).
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2. 2. Tipologia Curriculumului National

Curriculumul National reprezintd ansamblul experientelor de invatare,
prin care institutia scolara din tara noastra asigura realizarea idealului educational si
a finalitdtilor invatamantului. Acesta cuprinde sistemul documentelor de tip
regulator si normativ in cadrul cdrora se desfdsoara activitdtile de invatare
recomandate elevilor prin scoala.

Curriculumul National cuprinde in alcatuirea sa douad segmente:

> Curriculum trunchi comun, TC - are in alcdtuire discipline si un

numdr de ore obligatorii pentru toate scolile si pentru toti elevii,
asigurand prin aceasta egalitatea sanselor de reusita pentru toti elevii
de aceeasi varsta din invatamantul romanesc. TC este unicul sistem de
referintd pentru evaludri si examinari.

> Curriculum la decizia scolii, CDS, vizeaza zona optionald a

Curiculumului National in care scolile isi prezintd propria ofertd
educationala. Disciplinele optionale ca parte integrantd a reformei
vizeazd descentralizarea curriculard, ofera posibilitati de abordare
transdisciplinara, pluridisciplinara a curriculumului, potrivit resurselor
umane, materiale de care dispune scoala si cerintele sociale.

2. 3. Curriculum la decizia scolii - CDS

Curriculum la decizia scolii (CDS), reprezinta emblema puterii reale a
scolii prin dreptul de a lua decizii. Derivata din libertatea de a decide asupra unui
segment al Curriculumului National, aceastd putere da posibilitatea definirii unor
trasee particulare de invatare ale elevilor.

Structura CDS pentru nivelul invatdamantului obligatoriu este urmatoarea
[89]:

> Curriculum nucleu aprofundat. Aceasta structura presupune

parcurgerea segmentului obligatoriu din programa unei anumite
discipline prin diversificarea activitdtilor de invatare pana la acoperirea
numarului maxim de ore din plaja orara a disciplinei respective.

> Curriculum extins. Acest segment presupune parcurgerea in plus a

elementelor neobligatorii din programa scolard. Pentru aceasta situatie,
elevii manifesta interes pentru anumite discipline, valorificandu-se orele
alocate in afara trunchiului comun.

> Curriculum elaborat in scoald. Acest segment implica disciplinele

optionale care se pot alege din lista oferitd de M.E.C., sau propuse
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chiar de cadrele didactice cu respectarea metodologiei de proiectare si
abordare.

Disciplinele optionale sunt discipline pe care scoala le propune elevilor,
cu acordul Inspectoratelor Scolare sau sunt alese din lista oferita de M.E.C. Aceste
discipline permit studierea unor parcursuri individuale de cdtre elevi, potrivit
intereselor si aptitudinilor lor, asigurand oportunitati de alegere a domeniului in
care doresc sa-si dezvolte deprinderi si capacitati.

in cadrul CDS-ului, disciplinele optionale pot fi de mai multe tipuri:

1.

Optionalul de aprofundare. Este acel tip de CDS derivat dintr-o
disciplind studiatd in trunchiul comun, care urmdreste aprofundarea
obiectivelor/competentelor din curriculumul nucleu prin noi unitdti de
continut.

Optionalul de extindere. Este acel tip de CDS derivat dintr-o
disciplind studiata in trunchiul comun, care urmadreste extinderea
obiectivelor-cadru/competentelor generale din curriculumul nucleu prin
noi obiective de referinta/competente specifice si noi continuturi.
Optionalul ca disciplina noua introduce noi obiecte de studiu, in
afara acelora prevazute in trunchiul comun la un anumit profil si
specializare, sau teme noi, care nu se regasesc in programele
nationale.

Optionalul integrat introduce ca obiecte de studiu noi discipline
structurate in jurul unei teme integratoare pentru o anumitd arie
curriculara sau pentru mai multe arii curriculare dominante in profil si
vehiculand continuturi ale altor arii curriculare.

Caracteristicile disciplinelor optionalelor pentru nivelul invatamantului
obligatoriu sunt prezentate sintetic in tabelul 2. 1 [100].

Tabelul 2. 1

Tipul optionalului Caracteristicile programei

Programa pentru trunchiul comun in numarul maxim de ore al plajei
orare prevazute prin planul cadru (in cazuri de recuperare - respectiv

Aprofundare pentru elevi care nu au reusit sa dobandeasca achizitiile minimale
prevdzute prin programa anilor de studiu anteriori)
Obiective de referintd notate cu *.

Extindere Continuturi notate cu * (se regasesc in programa de trunchi comun a

disciplinei)

Optionalul la
nivelul disciplinei

Noi obiective de referinta.
Noi continuturi (noutatea este definita fata de programa disciplinei de
trunchi comun)

Optional integrat Noi continuturi - complexe (noutatea este definita fata de programele

Noi obiective - complexe.

disciplinelor de trunchi comun implicate in integrare)
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Caracteristicile disciplinelor optionalelor pentru invatamantul liceal sunt
prezentate sintetic in tabelul 2. 2 [89].

Tabelul 2. 2
Tipul Lo . .
. . | Clasa Caracteristicile programei
optionalului
Aceleasi obiective de referinta.
X Noi continuturi
Aprofundare = _ .
Aceleasi competente specifice.
X-X1I - ) )
Noi continuturi.
IX Noi obiective de referinta corelate cu acelea ale programei de TC.
Extindere Noi continuturi corelate cu acelea ale programei de TC.
Noi competente specifice corelate cu acelea ale programei de TC.
X-X1I . - i .
Noi continuturi corelate cu acelea ale programei de TC.
Noi obiective de referinta diferite de cele ale programei de TC.
Optional ca X Noi continuturi diferite de cele ale programei de TC.
disciplina noua wxqp | Noi competente specifice diferite de cele ale programei de TC.
Noi continuturi diferite de cele ale programei de TC.
IX Noi obiective de referinta complexe.
Optional Noi continuturi interdisciplinare.
integrat Noi competente specifice complexe.
X-X1I . - - o
Noi continuturi interdisciplinare.

Pentru invatamantul liceal, CDS este diferentiat pe profiluri si specialitati ale
caror ore se adauga celor de la nivelul TC. Elevii pot opta in fiecare an pentru
disciplinele cuprinse in pachetele optionale sau pot continua optionalele alese in anii
anteriori. Functie de posibilitdtile scolii, orele de optional pot fi realizate pe clase
sau pe grupe de 10 - 15 elevi. Grupele de studiu pot fi formate din elevi apartinand
claselor paralele. De asemenea, la nivelul unei clase, se pot organiza doud grupe cu
optionale diferite, pentru care pot preda profesori diferiti.

In cazul elabor&rii programei de optional la nivelul disciplinei se propune
urmdtoarea structura (pe titluri):

I. Pentru clasa a IX-a:

Numarul de ore pe sdptamana...
Cadrul didactiC.......ccververreeerennns
Argument........oooeeeenieeeninnennne
Obiective cadru
Obiective de referintd................ Activitati de invatare...........
Lista de continuturi .........ceeeeis
Modalitati de evaluare...............
Bibliografie.........ccoecvviiiiiiinnenn,
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Pentru argument se redacteaza 12 - 1 paginad prin care se va motiva
cursul propus prin nevoi ale elevilor, ale comunitatii locale etc.

Pentru obiective cadru dacd cursul optional se organizeaza pe o durata
de cel putin doi ani scolari.

Obiectivele de referinta deriva din cele cadru, nu vor fi reludri ale celor
din programa scolara si se vor formula in functie de optionalul propus intr-o
maniera generala.

Activitatile de invatare vor fi astfel concepute incat sa se aiba in vedere
un grad mai mare de implicare a elevilor prin valorificarea inclinatiilor aptitudinilor si
interesele acestora.

Pentru continuturi se va elabora lista in conformitate cu tipul de optional
ales atingandu-se prin aceasta obiectivele de referintd. Vor fi structurate pe
capitole, subcapitole, teme, subteme.

Modalitatile de evaluare sunt probele de evaluare (lucrari scrise,
practice, referate, portofolii, teste etc.) prin care se verifica atingerea obiectivelor
propuse.

La bibliografie se vor consemna referintele stiintifice de care autorul s-a
folosit, totodata fiind si o sursa de informare pentru elevi.

I1. Pentru clasa a X-a — XII-a:

Durata.......ccooeviviiiiiiiinei,
Numarul de ore pe sdaptamana...
Cadrul didactiC......cevveeeereeeerennens
Argument........cooeevenieeeninnernnns
Competente generale................
Competente specifice.......cvveerne. Continuturi.........ccevvvennnnn.
Valori si atitudini..........ccoeeveeeees
Sugestii metodologice...............
Bibliografie.........ccvvvevieeiieenennnn.

Pentru argument, se va redacta > - 1 pagind motivandu-se cursul
propus: nevoi ale comunitdtii locale, ale elevilor, formarea unor competente de
transfer etc.

Competentele generale se vor defini dacd optionalul vizeaza toata
perioada liceald. In aceastd situatie, fiecirui an scolar ii vor fi atribuite competente
specifice derivate din cele generale.

In cazul competentelor specifice proiectarea curriculard variaza functie
de optionalul propus.

Continuturile se aleg in conformitate cu optionalul ales si contribuie la
atingerea competentelor specifice vizate.

Sugestiile metodologice vor include tipuri de metode de invatare (care
sunt recomandate pentru formarea competentelor), mijloace si materiale didactice,
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forme de organizare a activitdtii cu elevii, precum si modalitati de evaluare. In acest
sens, vor fi vizate tipurile de probe care se potrivesc optionalului propus (probe
scrise, probe orale, probe practice, referat, proiect etc.).

In cazul proiectului de optional va fi inclusa o lista cu valori si atitudini
preconizate a fi formate in cadrul cursului.

2. 4. Ciclurile curriculare ale invatamantului profesional si tehnic

Ciclurile curriculare reprezintd periodizdri ale scolaritdtii care au in
comun obiective specifice si grupeaza mai multi ani de studiu, apartinand uneori de
niveluri scolare diferite. Aceste periodizari ale scolaritatii se suprapun peste
structura formald a sistemului de invatamant, cu scopul de a focaliza obiectivul
major al fiecdrei etape scolare si de a regla procesul de invatdamant prin interventii
de natura curriculara [89].

Fiecare ciclu curricular prezintd un set coerent de obiective de invatare,
care scoate in evidentda ceea ce ar trebui sa atingd elevii la sfarsitul unei anumite
etape a parcursului lor scolar. Astfel, ciclurile curriculare confera diferitelor etape
ale scolaritdtii o serie de dominante care se reflectda in alcdtuirea programelor
scolare. O prezentare sintetica a ciclurilor curriculare este data in tabelul 2. 3.

Tabelul 2. 3
Varsta Nivelul Clasa Ciclul curricular
19 XIII .
n I Specializare
Liceu teoretic, tehnologic, vocational,

17 - XI

Scoala de ucenici Aprofundare
16 X
15 IX
14 VIII Observare si orientare
13 A au A . VII

Invdtamant gimnazial

12 VI
11 v Dezvoltare
10 v
2 fnv&tdmant primar 1
8 II
7 I Achizitii fundamentale
6
> Invatamant prescolar Anul
4 pres pregatitor
3

Introducerea ciclurilor curriculare are ca scop:
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>

>

>

crearea premiselor necesare extinderii scolaritatii obligatorii catre 6
ani, respectiv 16 ani;

constituirea unei structuri a invatdmantului mai bine corelate cu
varsta psihologica a copiilor;

crearea continuitdtii intre treptele de scolarizare.

Absolventii invatamantului general si obligatoriu ar trebui [24]:

>

YV VVYY

>

sa demonstreze gandire creativa;

sa foloseasca diverse modalitati de comunicare in situatii reale;

sa inteleagd sensul apartenentei la diverse tipuri de comunitati;

sa demonstreze capacitatea de adaptare la situatii diferite;

sa contribuie la construirea unei vieti de calitate;

sa inteleaga si sa utilizeze tehnologiile in mod adecvat;

sa-si dezvolte capacitati de investigare si sa-si valorizeze propria
experientd;

sa-si construiasca un set de valori individuale si sociale si sa-si
orienteze comportamentul si cariera in functie de acestea.

Referitor la Tnvatamantul preuniversitar, acesta a cdpdtat deja o noud
orientare odatd cu introducerea structurii pe filiere (teoreticd, tehnologica,
vocationala), profiluri si specializari. Aceasta structura permite o reala diversificare a
parcursului scolar, in conformitate cu interesele si aptitudinile elevilor la varsta
adolescentei. In absenta acestei diversitati, liceul nu ar fi decat o prelungire a
invatdamantului obligatoriu, care ofera preponderent o educatie generald, aceeasi
pentru toti. Conform ultimelor reglementari ale planului-cadru, liceul este structurat
pe filiere, profiluri si specializari.

Tabelul 2. 4

Filiera

Profil Specializare

Tehnologica Protectia mediului

Electronica si automatizari
Electrotehnic
Telecomunicatii

Mecanic

Lucrari publice-constructji
Textile-pieldrie

Chimie industriala

Tehnic

Resurse naturale si | Silvic si prelucrarea lemnului
protectia mediului Veterinar

Agricol si agromontan
Industrie alimentara

Turism si alimentatie publica
Servicii Economic, administrativ
Posta
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Pentru filiera tehnologica, liceul este structurat dupd cum se poate vedea
in tabelul 2. 4 [89].

In ceea ce priveste structura formald actuala a liceului, pentru relevanta
construirii unui demers didactic centrat pe elev, obiectivele ciclurilor curriculare se
prezintd astfel [89]:

e Ciclul curricular de observare si orientare ce are ca obiectiv major
orientarea in vederea optimizarii optiunii scolare si profesionale ulterioare.

El vizeaza:

> descoperirea de catre elev a propriilor afinitati, aspiratii si valori
in scopul construirii unei imagini de sine pozitive;

> formarea capacitdti de analizd a setului de competente
dobandite prin invatare in scopul orientdrii spre o anumitd
carierd profesionald;

> dezvoltarea capacitatii de a comunica, inclusiv prin folosirea
diferitelor limbaje specializate;

> dezvoltarea gandirii autonome si a responsabilitdtii fatd de
integrarea in mediul social.

e Ciclul curricular de aprofundare are ca obiectiv major adancirea
studiului in profilul si specializarea aleasa, asigurand, in acelasi timp, o
pregdtire generala pe baza optiunilor din celelalte arii curriculare. Acest
ciclu vizeaza:

» dezvoltarea competentelor cognitive ce permit relationarea
informatiilor din domenii inrudite ale cunoasterii;

» dezvoltarea competentelor socio-culturale ce permit integrarea
activa in diferite grupuri sociale;

> formarea unei atitudini pozitive si responsabile fata de actiunile
personale cu impact asupra mediului social;

> exersarea imaginatiei si a creativitdtii ca surse ale unei vieti
personale si sociale de calitate.

e Ciclul curricular de specializare are ca obiectiv major pregdtirea in
vederea integrdrii eficiente in invdatamantul universitar de profil sau pe
piata muncii. El vizeaza:

> dobandirea increderii in sine si construirea unei imagini pozitive
asupra reusitei personale;

> luarea unor decizii adecvate in contextul mobilitdtii conditiilor
sociale si profesionale;

> intelegerea si utilizarea modelelor de functionare a societatii si
de schimbare sociald.
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2. 5. Documentele scolare

Documentele scolare sunt acte normative care rezultd in urma demersurilor
curriculare. Aceste pot fi: planul de invatamant, programele scolare, manualele
scolare, planificdrile calendaristice, proiectele unitatilor de invatare, proiectele de
lectie etc. O parte dintre documentele scolare au un caracter oficial si obligatoriu
(planul de invatamant si programele scolare), alte au caracter oficial, dar nu si
obligatoriu (manualele scolare), in timp ce unele documente au caracter de sugestie
si indrumare (metodicile de predare, planificarile calendaristice, proiectele de
lectie).

2. 5. 1. Planul de invatamant

Planul de invatamant este un document scolar normativ obligatoriu emis
de cdtre o institutie de invdtamant, cu functia fundamentald de conducere si
desfasurare a proceselor instructiv-educative.

Un plan de invatdmant stabileste urmatoarele elemente [18], [24]:

> finalitdtile si obiectivele generale ale instruirii;

> competentele finale si standardele pregatirii;

> disciplinele scolare care urmeaza a fi studiate si succesiunea
acestora pe anii gcolari;

> numarul saptamanal si anual de ore pentru fiecare obiect, la fiecare
an de studiu;

> structura anului scolar, adica succesiunea intervalelor de timp
alocate studiilor, vacantelor, examenelor;

> modalitdtile de evaluare a competentelor si standardelor pregatirii
pe parcurs si finale.

2. 5. 2. Planul-cadru de invatamant

Planul-cadru de invatamant este documentul ce dirijeaza resursele de
timp ale procesului de predare-invdtare. Planul-cadru de invatdmant permite scolilor
sa realizeze planuri orare proprii si sa diversifice oferta curriculara conform filierelor,
profilelor si specializarilor, elevii avand astfel posibilitatea de a alege.

In cadrul liceului, o structurd diferentiata pe filiere, profiluri si specializiri,
precum si existenta mai multor planuri-cadru de invatamant conduc la modelarea
unor licee cu personalitate proprie, avand o ofertd specificd pe piata educationala,
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spre deosebire de invatdamantul general, relativ uniform in structura si omogen in
oferta.

Principiile de generare a planurilor-cadru de invatamant sunt [89]:

1. Principiul selectiei si al ierarhizarii culturale;
Principiul functionalitatii;
Principiul coerentei;
Principiul egalitatii sanselor;
Principiul flexibilitatii si al parcursului individual;
6. Principiul racordarii la social;

1. Principiul selectiei si ierarhizarii culturale consta in decupajul
domeniilor cunoasterii umane si ale culturii - in sens larg - in domenii ale
curriculumului scolar. Consecinta fundamentala a aplicarii acestui principiu la nivelul
planului de invatdmant o reprezintd stabilirea disciplinelor scolare, precum si
gruparea si ierarhizarea acestora in interiorul unor categorii mai largi. Conform
acestui principiu, in noul plan s-a optat pentru gruparea obiectelor de studiu pe arii
curriculare pentru intreg invatamantul preuniversitar (I-XII / XIII).

uihwn

1 Limba si comunicare

2. Matematica si stiinte ale
naturii

3. Om si societate
ARII

CURRICULARE 4. Arte

5. Tehnologii

6. Educatie fizica si Sport

7. Consiliere si orientare

Fig. 2. 1. Reprezentarea schematica a ariilor curriculare.

in planurile-cadru de invatamant disciplinele sunt grupate in sapte arii
curriculare a cdror reprezentare este datd in fig. 2. 1.

2. Principiul functionalitatii vizeaza racordarea diverselor discipline, dar
si a ariilor curriculare la varstele elevilor si la psihologia acestora, precum si la
amplificarea si diversificarea domeniilor cunoasterii.

3. Principiul coerentei vizeaza caracterul omogen al parcursului scolar, si
in esentd, raporturile procentuale pe orizontala si pe verticala intre ariile curriculare,
iar in cadrul ariilor, intre discipline.
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4. Principiul egalitatii sanselor are in vedere asigurarea unui sistem
care da dreptul fiecarui elev sa descopere si sa valorifice la maximum potentialul de
care dispune.

5. Principiul flexibilitatii si al parcursului individual vizeaza trecerea
de la invatamantul pentru toti la invatamantul pentru fiecare. Acest lucru poate fi
realizat prin descentralizarea curriculara, care incurajeaza parcursurile individuale
de invatare, oferind profesorilor o flexibilitate in luarea deciziilor si a actiunilor.

6. Principiul racordarii la social presupune ca planurile sa fie astfel
concepute incat sa favorizeze tipuri variate de iesiri din sistem cdtre: pregdtirea
postliceald, universitara sau catre piata muncii.

Planurile cadru de invatamant au prevazute atat ore pentru disciplinele din
trunchiul comun (TC) cat si ore pentru disciplinele la alegerea scolii (CDS). Scolile
au, in acest sens, libertatea de a-si diversifica oferta educationald in functie de
oferta de pe piata muncii, specificul local, dar si de preferintele elevilor.

Planul cadru de invatamant prevede numarul minim si maxim de ore astfel:

> numarul minim si maxim de ore pe saptamana, pentru fiecare clasa;

> numadrul minim si maxim de ore pentru fiecare arie curriculara;

> numarul minim si maxim de ore pentru fiecare discipling.

2. 5. 3. Programa scolara

Programa scolara este o componentda a Curriculumului National cu
ajutorul cdreia se descrie oferta educationalda a unei discipline pentru un parcurs
scolar determinat, fiind centratd pe elev si avand rolul de instrument indispensabil
in activitatea cadrelor didactice.

Programele scolare pentru filiera tehnologica sunt elaborate in
concordantd cu noile planuri-cadru de invatdmant urmdrindu-se prin acestea
centrarea pe obiective/competente ce urmeaza a fi formate la elevi si care sa
asigure corelarea continuturilor invatarii cu aplicarea cunostintelor, deprinderilor si
priceperilor dobandite in rezolvarea de situatii practice.

Pentru segmentul gimnazial si clasa a IX-a

Actualele programe scolare subliniaza importanta rolului reglator al
obiectivelor, pe cele doua niveluri de generalitate: obiective cadru si obiective de
referintd. Celelalte componente ale programei au ca principal scop realizarea cu
succes a obiectivelor de catre elevi. Deoarece clasa a IX-a apartine ciclului
curricular de observare si orientare (care include si clasele a VII-a si a VIII-a), la
aceastd clasd a fost pdstrata structura programei de gimnaziu [100]. Aceste
programe scolare au structuri diferite in functie de ciclul curricular si cuprind [89],
[100]:
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e nota de prezentare:
> descrie parcursul obiectului de studiu;
> argumenteaza structura didactica adoptata;
> sintetizeaza o serie de recomanddri considerate
semnificative de cdtre autorii programei.
e obiective cadru:
> obiective cu grad mare de generalitate si complexitate;
> sunt urmarite pe parcursul a mai multor ani de studiu.
e obiective de referinta:
> specifica rezultatele asteptate ale invatarii;
> urmadresc progresia in formarea de capacitati si
achizitia de cunostinte ale elevului de la un an de
studiu la altul.
e exemple de activitati de invatare:
> propun modalitdti de organizare a activitdtii in clasa.
e continuturile:
> unitatile de continut sunt organizate tematic;
> permit atingerea obiectivelor cadru si de referinta.
standarde curriculare de performanta:
> sunt criterii de evaluare a calitatii actului educational.
Standardele curriculare de performanta sunt standarde nationale, absolut
necesare in conditiile introducerii unei filosofii educationale centrate pe diversitate,
concretizate in existenta unor planuri-cadru de invdtamant, a unor noi programe
scolare si @ manualelor alternative. Ele reprezinta, pentru toti elevii, un sistem de
referintd comun si echivalent, vizand sfarsitul unei trepte de scolaritate [100].
Standardele curriculare de performanta sunt criterii de evaluare a calitatji
procesului de inv&tdmant. In mod concret, standardele constituie specificiri de
performantd vizand cunostintele, competentele si comportamentele dobandite de
elevi prin studiul unei discipline. Standardele permit evidentierea progresului
realizat de elevi, la de la o treapta de scolaritate la alta. Ele sunt exprimate simplu,
sintetic si inteligibil pentru toti agentii educationali si reprezintda baza de plecare
pentru elaborarea descriptorilor de performantd, respectiv a criteriilor de notare.
Standardele sunt relevante din punctul de vedere al motivarii elevului pentru
invdtare, fiind orientate spre profilul de formare al acestuia la finalizarea parcursului
scolar si la intrarea in viata sociald. Ele ar trebui, de asemenea, sa motiveze elevul
pentru invdtarea continud si sa conduca la structurarea capacitatilor proprii invatarii
active [100].

Pentru clasele a X-a — XII-a

¢ nota de prezentare:
> descrie parcursul obiectului de studiu;
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> argumenteaza structura didacticd adoptata;

> sintetizeaza o serie de recomandari considerate semnificative.

competente generale:

> sunt definite pe obiect de studiu;

se formeaza pe durata invatdmantului liceal;

au grad ridicat de generalitate si complexitate;

au rolul de a orienta demersul didactic catre achizitiile finale ale
elevului.

competente specifice si continuturi:

» competentele specifice sunt derivate din competentele
generale, se definesc pe obiect de studiu, se formeaza pe
parcursul unui an scolar si le sunt asociate continuturi;

valorile si atitudinile:

> se introduc deoarece anumite atitudini si insusirea unor valori
nu pot fi evaluate in mod direct.

sugestiile metodologice:

> sprijina demersul didactic;

> cuprind recomandari privind:

° desfasurarea efectiva a procesului de predare-invatare
centrat pe formarea de competente;

° identificarea celor mai adecvate metode si activitati de
invatare;

° dotari si materiale necesare pentru aplicarea in conditii
optime a programei scolare;

° evaluarea continua:

In ceea ce priveste aplicarea programelor scolare, centrarea pe achizitiile
elevilor determina un anumit sens al schimbarii in didactica fiecdrei discipline.

° °
Y V V

2. 5. 4. Manualul scolar

Manualul scolar reprezinta un important instrument de lucru atat pentru
elevi cat si pentru profesori avand o structura tematica dezvoltatd dupa programa
scolard, la fiecare disciplind. Manualul scolar trebuie sa pund la dispozitia
profesorului ansamblul de cunostinte ce trebuie predate la ore si sa fie in acelasi
timp un ghid de orientare in pregétirea lectiilor. in functie de situatie, profesorul
poate completa si imbundtati manualul scolar si cu alte surse de informatii (lucrari
de specialitate, alte manuale, reviste, culegeri de exercitii si probleme etc.). Pentru
elevi, manualul este principala sursa de informare putand fi folosit atat in activitatea
din clasa coordonata de profesor (formativ-informativa) cat si acasa pentru studiu
individual (autoinstruire).
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Din punct de vedere al activitatilor invatamantului, manualul are trei functji
principale [24]:

1. Functia de informare:

> selectia cunostintelor se face astfel incat sa asigure progresivitatea
si sa evite supraincarcarea;

» se vor asigura filtrajul si selectia cunostintelor prin reduceri,
simplificari, reorganizari.

2. Functia de structurare a invatarii. Organizarea invatarii se poate

realiza in mai multe feluri:
> de la experienta practica la teorie;
de la teorie la aplicatii practice, prin controlarea achizitiilor;
de la exercitii practice la elaborarea teoriei;
de la expozeu la exemple, ilustrari;
> de la exemple si ilustrari la observatie si analiza.
3. Functia de ghidare a invatarii. Existd alternativele:
> repetitia, memorizarea, imitarea modelelor;
> activitatea deschisa si creativa a elevului, care poate utiliza propriile
sale experiente si observatii.

Un manual de buna calitate trebuie sa satisfacd, la fiecare tema pe care o
abordeaza, in mod obligatoriu, urmatoarele criterii de elaborare, dar mai ales de
apreciere [71], [65]:

> sa fie in conformitate cu programa analitica;
abordarea continutului in corelatie cu varsta si nivelul elevilor;
sarcini de lucru specifice obiectivelor;
informatii clare, explicative si utile necesare actului de invatare;
sarcini suplimentare de lucru in cazul aprofundarii studiului;
referinfe suplimentare pentru completarea cunostintelor;
exercitii, teme de autoevaluare sau autoinstruire;
calitatea prezentdrii si tehnoredactarii;

» calitatea materialelor folosite.

Analiza unui manual are in vedere urmatoarele componente [65]:

Concordanta cu programa analitica. Manualul trebuie sd respecte
structura tematicd si sa acopere in acelasi timp obiectivele care sunt prevazute in
programa scolara.

Continutul manualului. Manualul scolar va fi prezentat logic trecand de
la simplu la complex, cu elemente de legaturd astfel incat elevii sd poata sa-si
insuseasca deprinderi si priceperi noi cat mai usor. Privitor la activitatile de invatare
prevazute in manuale, acestea trebuie sa fie centrate pe rezolvare de probleme si
exercitii teoretice si practice, crearea de situatii problema si deductii logice, astfel
incat actul educational sa faciliteze invatarea prin cautare si descoperire. Manualul
trebuie sa fie prevazut cu exercitii si probleme cu diverse grade de dificultate, astfel
incat sa permita profesorului lucrul individual si pe grupe cu elevii, realizandu-se

YV V V

VVVYYVYYY
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prin aceasta o instruire diferentiatd in cadrul aceleiasi clase. In privinta
interdisciplinaritatii, manualul trebuie sa abordeze si o serie de teme care sa-i
determine pe elevi sa invete diferite notiuni si concepte comune mai multor
discipline, evitandu-se prin aceasta excesul de distinctii intre anumite ramuri
stiintifice.

Accesibilitatea manualului. Continutul stiintific al manualului sa fie
ordonat si numerotat sub forma de capitole si subcapitole, notiunile fiind prezentate
in functie de particularitatile de varsta ale elevilor, intr-o forma grafica care sa
starneascd curiozitatea si interesul acestora. Limbajul folosit trebuie sa fie simplu,
specific disciplinei si accesibil in acelasi timp, astfel incat elevul sa poatd folosi
manualul si in activitatea independenta.

Evaluarea cunostintelor din cadrul manualului. Profesorul va urmari
modul in care se realizeaza evaluarea cunostintelor in cadrul manualului cat si
gradul de dificultate al acestora. Manualul trebuie sa prezinte teste si probleme de
evaluare adecvate varstei elevilor, probleme de evaluare diferentiatd, itemi
formulati clar, astfel incat sa permita in acelasi timp si autoevaluarea. De
asemenea, este indicat ca probele de evaluare din manual sa fie asemanatoare cu
cele de la examenele de nivel national.

Calitatea prezentarii si tehnoredactarii. Manualul trebuie sa fie
prezentat intr-un format de dimensiuni accesibile, textul sa fie scris clar cu cerneala
de buna calitate care sa permita o citire usoara. Capitolele si subcapitolele
manualului sa fie scrise cu caractere ingrosate, iar cuvintele din text scoase in
evidentd prin altd form& de scriere, diferitd de cea a textului. in tabelul 2. 5 se

prezinta o paraleld dintre manualul traditional si cel modern [89].
Tabelul 2. 5

Manualul traditional Manualul modern

Opereaza o selectie rigida a continuturilor din
care rezultd un ansamblu fix de informatii
vizand o tratare ampl3, de tip academic.

Opereaza o selectie permisiva din care rezultd
un ansamblu variabil de informatiji, in care
profesorul si elevul au spatiu de creatie.

Informatiile sunt prezentate ca interpretare
standardizatd, inchisa, universal valabila si
auto-suficientd. Informatiile constituie un scop
in sine.

Informatiile sunt prezentate astfel incat permit
interpretdri alternative si deschise. Informatjile
constituie un mijloc pentru formarea unor
competente, valori si atitudini.

Ofera un mod de invdtare care presupune
memorarea si reproducerea.

Ofera un mod de invatare care presupune
intelegerea si explicarea.

Reprezintd un mecanism de formare a unei
cunoasteri de tip ideologic.

Reprezinta un mecanism de stimulare a
gandirii critice.

Desigur, un anumit manual se regaseste la confluenta catorva dintre
delimitarile formulate mai sus. Elaborarea manualelor alternative sporesc sansele de
respectare a cerintelor susmentionate, profesorul avand sarcina de a selecta
manualul care corespunde cel mai bine atat propriilor exigente, cat si nivelului de
pregatire al elevilor.
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OBIECTIVELE EDUCATIONALE IN PROCESUL DE INSTRUIRE

Obiectivul educational este un enunt care exprima anticipativ tipurile de
achizitii sau de schimbari programate a se realiza sau descrie un comportament ce
se va obtine intr-un anumit interval de instruire. Altfel spus, obiectivele
educationale sunt enunturi cu caracter intentional care anticipeaza o schimbare in
personalitatea elevului ca urmare a implicarii acestuia intr-o activitate instructiv-
educativa.

In ultimul timp au existat numeroase cercetéri de clarificare a problematicii
obiectivelor pedagogice. In pedagogie, clasificirile (taxonomiile) au fost ficute
dupa diferite criterii, precum:

> taxonomii bazate pe ,intentionalitatile” procesului educational;

» taxonomii bazate pe nivelul de generalitate si timpul necesar atingerii

obiectivelor;

» taxonomii bazate pe tipul de comportament care se formeaza la elevi

(in domeniul cognitiv, afectiv, psihomotor);

» taxonomii globale care includ toate domeniile amintite.

in cele ce urmeazi este prezentatd o clasificare a obiectivelor pedagogice
dupd gradul de generalitate a finalitdtii educationale, respectiv o clasificare
introdusd de Curriculumul National in programele scolare.

3. 1. Niveluri de definire a obiectivelor educationale dupa gradul de
generalitate

in functie de gradul de generalitate sau specificitate, obiectivele
educationale sunt situate si analizate la trei niveluri: nivelul A, nivelul B, nivelul C
[71], (Tabelul 3. 1).
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Tabelul 3. 1
Nivel Finalitatile corespunzatoare

Nivelul A Idealul educational

Sistemul de

invatdmant Obiectivele generale

Nivelul B Obiective diferentiate pe cicluri de invatamant, tipuri si profiluri scolare
Etape si subetape || (obiective intermediare sau obiective de generalitate medie)
ale sistemului de | Obiective specifice fiecarei discipline de invatamant

invdtdmant (obiective de referintd)

Nivelul C Obiective concrete corespunzdtoare fiecdrei lectii, fiecarei actiuni

Activitdtile educative concrete,
didactice; Lectia (obiectivele operationale)

Nivelul A este un nivel de maxima generalitate, care cuprinde doua trepte
carora le corespund: idealul educational al scolii romanesti contemporane si
obiectivele generale. Acestea reprezintd de fapt intentiile generale si
fundamentale ale sistemului de Tnvatdamant romanesc, prin care se exprima sintetic
functiile acestuia, precum si cerintele cele mai generale si importante in ceea ce
priveste activitatea de formare a individului si a personalitatii acestuia.

Idealul educational al scolii romanesti [art. 3 alin. 2 din Legea
Invat&mantului nr. 84/1995] consti in dezvoltarea liberd, integrald si armonioasd a
individualitdtii umane, in formarea personalitatii autonome si creative. Atingerea
acestui obiectiv implici [extras art. 4 - Legea Invatdmantului nr. 84/1995]:

a) insusirea cunostintelor stiintifice, a valorilor culturii nationale si
universale;

b) formarea capacitatilor intelectuale, a disponibilitatilor afective si a
abilitatilor practice prin asimilarea de cunostinte umaniste,
stiintifice, tehnice si estetice;

c¢) asimilarea tehnicilor de munca intelectuald, necesare instruirii si
autoinstruirii pe durata intregii vieti;

d) educarea in spiritul respectdrii drepturilor si libertdtilor
fundamentale ale omului, al demnitatii si al tolerantei, al schimbului
liber de opinii;

e) cultivarea sensibilitatii fatad de problematica umand, fata de valorile
moral-civice, a respectului pentru natura si mediul inconjurator;

f) dezvoltarea armonioasa a individului, prin educatie fizicd, educatie
igienico-sanitara si practicarea sportului;

g) profesionalizarea tinerei generatii pentru desfdsurarea unor
activitati utile, producatoare de bunuri materiale si spirituale.

Obiectivele generale reprezinta teluri, finalitdti ce pot fi realizate de catre
toate cadrele didactice care functioneazd in sistemul de invdtamant, intr-un timp
indelungat. Aceste obiective nu pot fi propuse pentru a fi realizate intr-o singura
activitate didactica, indeplinirea lor aparand ca o rezultanta a atingerii tuturor
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obiectivelor operationale si specifice. Un obiectiv general care actioneaza asupra
educatilor (elevi, studenti) se poate atinge intr-o perioadd mare de timp prin efortul
cumulat al mai multor cadre didactice.

Exemple:

¢ Formarea gdandirii creative gi critice in domeniul tehnic;
¢ Intelegerea fenomenelor fizice din tehnica.

Nivelul B este un nivel subordonat nivelului A in care sunt cuprinse
obiectivele intermediare profilate si diferentiate pe cicluri de invatamant, pe tipuri si
profile scolare, precum si pe discipline de invatamant (obiective intermediare
sau obiective de generalitate medie). Acestea au un nivel mediu de
generalitate, iar in raport cu cele corespunzatoare sistemului de invdatamant sunt
mai putin generale, fiind specifice unei anumite etape din cadrul acestui sistem.

Exemple:

¢ Formarea de muncitori calificati pentru domeniul constructiilor de masini.
¢ Formare de operatori chimisti in domeniul industriei chimice.

Obiectivele de la acest nivel nu pot fi indeplinite de un singur cadru didactic
intr-o singurd lectie sau unitate de invatare intrucat, realizarea lor apare ca o
rezultantad a actiunii directe a tuturor cadrelor didactice din subsistemul educational
considerat.

Nivelul C este un nivel caruia i corespund obiectivele concrete,
particulare, corespunzatoare fiecarei lectii sau activitdti educative, fiind definite si
specificate maximal, (obiective concrete sau obiectivele operationale). in
particular, aceste obiective sunt rezultatele concrete ale fiecdrei lectii si pot fi
realizate de profesor intr-o singura lectie sau secventa de activitate didactica.

3. 2. Functiile obiectivelor educationale

In rolul de componente ale procesului de finvatdmant, obiectivele
pedagogice raspund unor cerinte sau necesitati de functionare a acestuia, avand o
influenta hotdratoare asupra celorlalte componente. Obiectivele indeplinesc
urmatoarele functii:

> Functia de anticipare a rezultatelor scolare. Din aceastd

perspectivd,  obiectivele  pedagogice  anticipeaza tipuri de
comportamente, care urmeaza a fi realizate intr-un interval de timp
bine determinat in planul celui educat.
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» Functia de orientare axiologica a procesului de invatamant.
Obiectivele educatiei scolare sunt stabilite si ierarhizate in raport cu
anumite criterii axiologice, un anumit sistem de valori si model de
personalitate prefigurat de idealul educational [71].
in formularea obiectivelor educationale, pe 1ang3 factorii enuntati mai
sus, intervin si conceptia profesorului despre om si societate,
convingerile acestuia despre menirea individului si a personalitatii sale,
precum si despre rolul educatiei si culturii in formarea si dezvoltarea
ulterioara a elevilor.

» Functia evalutiva. Obiectivele pedagogice constituie criterii
importante in functie de care este evaluatd eficienta activitatii de
instruire. Asadar, obiectivele devin criterii de evaluare si sunt eficiente
daca concorda cu cele anticipate si proiectate de profesor.

» Functia de organizare, orientare si reglare a procesului
instructiv-educativ. In conformitate cu obiectivele operationale
formulate la lectie si tindnd cont de strategia si de actiunile educative
concrete, profesorul stabileste [71]:

¢ conditiile de realizare si ordinea de desfasurare a acestora;

e modul de desfasurare a activitatii didactice (frontal, pe grupe,
individual);

e normele orientative si restrictile de care trebuie sd se tind
seama In executarea actiunilor si realizarea sarcinilor de
invatare.

Obiectivele educationale il orienteaza pe profesor in stabilirea strategiilor de
predare-invatare. Raportand rezultatele obtinute de elevi la obiectivele formulate,
profesorul poate aprecia functionalitatea si eficienta strategiei alese in procesul
instructiv-educativ prin mentinerea acesteia, sau dacad s-a dovedit ineficienta, prin
introducerea unor corectii sau schimbadri ale comportamentului didactic, respectiv
ale stilului de predare.

Nerealizarea uneia dintre functiile obiectivelor enumerate mai sus va afecta
actiunea celorlalte si implicit functionalitatea procesului de invatamant, in ansamblul
sau. Rezulta cd functiile obiectivelor educationale sunt complementare.

3. 3. Obiective cadru, obiective de referinta, obiective operationale

Obiectivele cadru si de referinta sunt introduse in programa scolara prin
Curriculumul National. Obiectivele cadru se realizeaza la finele unui ciclu scolar in
timp ce obiectivele de referintd exprima finalitati de cel mult un an scolar.

Obiectivele cadru sunt obiective cu grad mare de generalitate si
complexitate. Acestea se referd la formarea unor capacitati si atitudini generate de
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specificul disciplinei fiind urmarite pe parcursul mai multor ani de studiu, respectiv
la sfarsitul unui ciclu scolar. Aceste obiective se regdsesc in continutul programelor
scolare.

Exemplu:

In Programa scolard nr. 4740 / 25.08.2003 de Educatie Tehnologicd
pentru clasele a VII-a - a VIII-q, obiectivele cadru sunt:

1. fnteleger‘ea dezvoltdrii tehnicii si a implicatiilor ei asupra mediului si
societatii;

2. Dezvoltarea capacitdtii de proiectare, executare, evaluare si utilizare
a produselor;

3. Valorificarea termenilor de specialitate in comunicare;

4. Dezvoltarea capacitdtii de cooperare in scopul realizdrii unui produs.

Obiectivele de referinta se referd la rezultatele asteptate ale invatarii de
catre elevi la finalul unui an de studiu si urmaresc progresia in formarea de
capacitati si achizitia de cunostinte de la un an la altul.

Exemple:

Tn cadrul Modulului - Tehnologii si materiale metalice - (Programa scolard
nr. 4740/ 25.08.2003, Educatie Tehnologica pentru clasele a VII-a - a VIII-a),
pentru primul obiectiv cadru enuntat Th exemplul de mai sus, obiectivele de
referintd sunt:

Obiectiv cadru Obiective de referintd

La sférsitul clasei a VII-a elevul va fi capabil:

1.1. sd identifice principalele etape Tn dezvoltarea
Intelegerea tehnicii de prelucrare a materialelor metalice;

dezvoltdrii tehnicii | 1.2. sd descrie operatiile tehnologice de pregdtire si de
si a implicatiilor ei | prelucrare a materialelor metalice

asupra mediului si | 1.3. sd evidentieze avantajele utilizarii tehnologiilor noi,
societdtii neconventionale de prelucrare a materialelor metalice

1.4. sd identifice efecte ale tehnologiilor de prelucrare a
metalelor asupra mediului inconjurdtor

Formularea acestor obiective este mai putin generala ca in cazul
obiectivelor cadru. Pentru atingerea obiectivului cadru ,Intelegerea dezvoltirii
tehnicii si a implicatiilor ei asupra mediului si societatii”, prezentat in
exemplul anterior, sunt prevdzute patru obiective de referintd a caror enunturi sunt
prezentate in exemplul de mai sus. Pentru atingerea acestora vor trebui parcurse
anumite activitati de instruire. Astfel, pentru obiectivul de referinta 1. 1, programa
scolara recomanda un set de activitati ce sunt prezentate in exemplul urmator:
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Exemplu:

Tn cadrul Modulului - Tehnologii si materiale metalice - (Programa scolard
nr. 4740/ 25.08.2003, Educatie Tehnologicd pentru clasele a VII-a - a VIII-a),
pentru primul obiectiv de referintd, activitatile didactice recomandate sunt:

Obiectiv de referinta

Pe parcursul clasei a VII-a se recomandd
urmdtoarele activitati:

1.1. Sd identifice
principalele  eftape n
dezvoltarea tehnicii de
prelucrare a materialelor
metalice;

eAnaliza unor ilustratii, texte de specialitate,
diapozitive, albume etc.

eIdentificarea inovatiilor, descoperirilor din domeniul
tehnicii populare, prezentate in ilustrate, albume,
diapozitive etfc.

Obiectivele operationale reprezintd rezultatele concrete ale instruirii ce

pot fi realizate de cdtre profesor intr-o singura lectie.

Daca la nivelul programei scolare se folosesc obiective generale - obiective
cadru si obiective de referintd - la nivelul lectiei profesorul va stabili obiectivele
operationale pentru fiecare lectie prin care va indica rezultate concrete si imediate

ce vor fi obtinute de elevi.

OBIECTIV CADRU
oCc1

OR1

OR 2 ORnN

e 0 fheg ea e en

Fig. 3. 1. Reprezentarea schematica a relatiei dintre obiectivul cadru OC 1, obiectivele de referinta OR si

obiectivele operationale O..

intre obiectivele cadru, de referintd si cele operationale existd o relatie
arborescentd de forma celei prezentate in fig. 3. 1 [65], unde OC reprezintd

obiectivul cadru, OR 1, OR 2, .

.., OR n sunt obiectivele de referinta, iar0 1, 0 2, ...,

O n sunt obiective operationale ce deriva din obiectivele de referinta.

Asadar, obiectivul cadru este un obiectiv cu un nivel de maxima
generalitate in timp ce obiectivele operationale sunt mult mai particulare si
corespund unei etape educationale din lectie.
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3. 4. Competente generale, competente specifice, continuturi

Competenta reprezintd capacitatea unui individ de a realiza corect si
eficient un lucru, atingand prin aceasta un anumit nivel de performanta.

Competentele reprezintd ansambluri structurate de cunostinte si
deprinderi dobandite prin invatare. Acestea permit identificarea si rezolvarea in
contexte diverse a unor probleme caracteristice unui anumit domeniu.
Competentele pot fi:

» generale;
> specifice.

Competentele generale se definesc pe obiect de studiu si se formeaza
pe durata parcurgerii mai multor ani de studiu. Acestea au un grad ridicat de
generalitate si complexitate, avand totodata rolul de a orienta demersul didactic
catre achizitiile finale ale elevului.

Exemple:

1) In Programa scolard nr. 5314/08.12.2000 de Electronicd analogicd pentru
clasele a XI-a - a XIII-a, Specializarea Electronica si automatizadri, (pentru clasa a
XI-a), competentele generale sunt:
1. Citirea si interpretarea dispozitivelor si schemelor electronice
specifice;
2. Verificarea functionalitdtii dispozitivelor si circuitelor electronice;
3. Utilizarea dispozitivelor electronice pentru realizarea de circuite
specifice echipamentelor electronice;
4. Aprecierea calitdtii si fiabilitdtii circuitelor specifice realizate.

2) In Programa scolard nr. 5229/28.11.2000 de Tehnologia elabordrii si
prelucrdrii semifabricatelor pentru clasa a XI-a - a XII-a, Specializarea Mecanica
competentele generale sunt:
1. Planificarea si urmdrirea proceselor de elaborare si prelucrare a
semifabricatelor.
2. Realizarea unor analize tehnico-economice ale procesului tehnologic.

Competentele specifice sunt derivate din competentele generale fiind
structurate pe ani de studiu, corespunzand astfel nivelului de dezvoltare si de
pregatire al elevilor. Competentelor specifice li se asociaza prin programa unitati de
continut. Competentele specifice si continuturile reprezintd componenta
fundamentala a programei scolare.

Pentru ca elevii sd8 dobandeascd pana la sfarsitul anului scolar setul de
competente fixate prin programa scolara, trebuie sa-si insuseasca o serie de
cunostinte de specialitate, sa-si formeze priceperi si deprinderi practice. Aceste
competente sunt formate dintr-o serie de rezultate partiale, care reprezintd
obiectivele operationale ce vor fi urmarite la lectii, de catre profesor.
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Exemple:

1) Pentru prima competenta generald prezentatd prin programa scolard de
Electronica analogicd nr. 5314/08.12.2000, in exemplul de mai sus sunt fixate mai
multe competente specifice, definite astfel:

Competenta generald Competente specifice
1 Citirea ; 1. Recunoasterea componentelor si dispozitivelor
N ' | electronice dupd simbol, aspect fizic si marcaj
inferpretarea : : s :
. e . | 2. Explicarea rolului functional al componentelor si
dispozitivelor si| . . ’
. dispozitivelor electronice
schemelor electronice P - = ,
Sazeiice 3. Identificarea schemelor electronice specifice si
] analiza principalelor probleme de realizare
2) Pentru prima competentd generald prezentatd prin programa scolard de

Tehnologia elabordrii si prelucrdrii semifabricatelor nr. 5229/28.11.2000, in
exemplul de mai sus sunt fixate mai multe competente specifice, definite astfel:

Competenta generald Competente specifice
1. Operarea cu notiuni  specifice  obfinerii
semifabricatelor

2. Definirea proprietdtilor specifice materialelor
utilizate pentru elaborarea semifabricatelor

1. Planificarea si . oL,
o . 3. Identificarea modalitdtilor de elaborare a
urmdrirea _ : J
materialelor metalice.
proceselor de —
. | 4. Alegerea tehnologiei de elaborare a
elaborare J ifabricatelor ™n functie d teristicil
i i istici
prelucrare a sgm .a ricatelor in functie de caracteristicile
) . iesei
semifabricatelor. plese

5. Proiectarea procesului tehnologic de realizare a
unei piese finite prin operatii de ldcdtuserie

6. Respectarea normelor de protectia muncii si PSI in
procesele de elaborare si prelucrare a
semifabricatelor

Continuturile sunt mijloace prin care se urmareste atingerea obiectivelor
cadru/competentelor generale, respectiv obiectivelor de referintd/competentelor
specifice propuse. Continuturile sunt organizate in concordanta cu fiecare
competentd, dar in acelasi timp, pot fi si mijloace pentru realizarea altor
competente specifice. De asemenea, continuturile sunt deduse din competentele
generale si se formeaza pe parcursul fiecdrui an de studiu. Realizarea
competentelor specifice reprezinta finalitatea programei, asigurand progresul in
invatare - ca scop final al oricarui demers didactic.

Unitatile de continut sunt organizate fie tematic, fie in conformitate cu
domeniile constitutive ale diferitelor obiecte de studiu.
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Pentru ca elevii sa dobandeasca setul de competente specifice, stabilite prin
programele scolare vor trebui parcurse anumite continuturi. De exemplu, pentru
competenta specifica 1 prezentata mai sus, programa scolara recomanda un set de
continuturi ce sunt prezentate in cele ce urmeaza.

Exemple:
1)
Competenta specifica Continuturi
1.1. Diode semiconductoare:
e Diode redresoare;
e Diode stabilizatoare de tensiune;
1. Recunoasterea e Diode detectoare;
componentelor si e Diode VARICAP.
dispozitivelor electronice | 1.2. Tranzistoare bipolare;
dupd simbol, aspect fizic si | 1.3. Dispozitive optoelectronice;
marcaj 1.4. Tranzistoare unipolare:
e TEC-J;
*TEC-MOS.
1.5. Dispozitive multijonctiune;
2)
Competenta specifica Continuturi
o . Cl1. Etapele obtinerii produselor industriale.
Operarea cu notiuni specifice Notiunea dé semifabricat.
obtinerii semifabricatelor Tip'ur'i de semifabricate.

Privitor la demersul de stabilire a competentelor s-a considerat ca solutia se
afla la intersectia dintre domeniul didactic, domeniul socio-economic si domeniul de
cunoastere concretizat in scoala printr-un obiect de studiu. Pentru a asigura o
marjd cat mai largd de acoperire a obiectelor de studiu, s-a pornit de la o
diferentiere cat mai fina a etapelor unui proces de invatare. Astfel, s-au avut in
vedere urmatoarele sase etape vizand structurarea operatiilor mentale: perceptie,
interiorizare, construire de structuri mentale, transpunere in limbaj, acomodare
internd, adaptare externa. Acestora le corespund categorii de competente
organizate in jurul catorva verbe definitorii, ce exprima complexe de operatii
mentale [100]:

1. Receptare, care poate fi concretizatd prin urmatoarele concepte operationale:
e identificarea de termeni, relatii, procese;
e observarea unor fenomene, procese;
e perceperea unor relatii, conexiuni;
e nominalizarea unor concepte;
e culegerea de date din surse variate;
e definirea unor concepte.
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2. Prelucrarea primara (a datelor), care poate fi concretizatd prin urmatoarele
concepte operationale:

e compararea unor date, stabilirea unor relatii;

e calcularea unor rezultate partiale;

o clasificari de date;

e reprezentarea unor date;

e sortarea-discriminarea;

e investigarea, descoperirea, explorarea;

e experimentare.
3. Algoritmizare, care poate fi concretizatd prin urmdtoarele concepte
operationale:

e reducerea la 0 schema sau model

e anticiparea unor rezultate

e reprezentarea datelor

e remarcarea unor invarianti

e rezolvarea de probleme prin modelare si algoritmizare.
4. Exprimarea, care poate fi concretizata prin urmatoarele concepte operationale:

e descrierea unor stari, sisteme, procese, fenomene

e generarea de idei

e argumentarea unor enunturi,

e demonstrarea.
5. Prelucrarea secundara (a rezultatelor), care poate fi concretizatd prin
urmatoarele concepte operationale:

e compararea unor rezultate, date de iesire, concluzii

e calcularea, evaluarea unor rezultate

e interpretarea rezultatelor

e analiza de situatji

e elaborarea de strategii

o relationdri intre diferite tipuri de reprezentari, intre reprezentare si

obiect.

6. Transferul, care poate fi concretizat prin urmatoarele concepte operationale:

o aplicarea in alte domenii

e generalizarea si particularizarea

e integrarea unor domenii

e verificarea unor rezultate

e optimizarea unor rezultate

e transpunerea intr-o alta sfera

e negocierea

o realizarea de conexiuni intre rezultate

e adaptarea si adecvarea la context.
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3. 5. Metodologia operationalizarii obiectivelor educationale. Tehnici de
operationalizare

Obiectivele operationale sunt obiective cu rezultate concrete. Ele
specifica ce se asteapta de la elevi, urmaresc modificari in comportamentul
acestora atat in plan cognitiv cat si in plan psihomotor.

A operationaliza un obiectiv inseamna a formula in termeni
comportamentali, ceea ce trebuie sd facd sau sd realizeze elevul la sfarsitul unei
secvente de instruire.

Operationalizarea presupune formularea obiectivelor educationale in
termeni de comportamente observabile si posibil masurabile. La orice activitate de
proiectare didactica (lectie), obiectivele operationale indicd nu numai ceea ce
trebuie sa stie elevii ci si ceea ce vor fi capabili sd defineasca, sa descrie, sa
rezolve, sa aplice, sa elaboreze, si reproduca, sa analizeze sa proiecteze, sa
realizeze practic etc. Wiles si Bondi [22] precizeaza cd obiectivele operationale sunt
utile deoarece respecta regula ABCD care precizeazd: A (Audience) - audienta
obiectivului (subiectul); B (Behavior) - comportamentul care trebuie demonstrat, C
(Context) - contextul in care se realizeaza comportamentul (sarcini, activitati,
resurse); D (Degree) - gradul de reusita (criteriile de evaluare a comportamentului).

Pentru obtinerea de rezultate educationale pozitive, cadrul didactic trebuie
sa elaboreze cat mai precis, la nivelul fiecarei activitati didactice, ce rezultate
doreste sa obtind de la elevi. Obiectivele operationale mai sunt numite si obiective
terminale sau finale.

Confuzii in formularea obiectivelor operationale [65]:

a) Confuzia dintre obiectivul operational si continutul invatarii.

Un obiectiv operational nu trebuie confundat cu continutul invatarii,
tema, subiectul lectiei sau cu titlul ei, deoarece un obiectiv operational
Nnu precizeaza ce va trata o lectie ¢ci urmadreste ce efecte va avea lectia
asupra elevilor. Pentru obtinerea unor obiective educationale pozitive,
continutul se va distribui pe mai multe lectii, fiecare lectie urmand a
avea obiectivele operationale precise si concrete. Intrucat, in
programele scolare se prezinta obiectivele de referinta, profesorul
trebuie sa elaboreze obiectivele operationale la fiecare lectie in
concordanta cu obiectivele din programa.

Exemplu:
Este gresit sd formuldm un obiectiv operational sub forma:
»  Osciloscopul catodic si utilizarea sa in procesul de mdsurare a unor
semnale sinusoidale.

Acest exemplu poate fi considerat un continut de finvatare, iar pentru
obtinerea unor obiective educationale pozitive, continutul se va distribui pe mai
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multe lectii, fiecare lectie urmand a avea obiectivele operationale precise si
concrete.

b) Confuzia dintre obiectivul operational si scop. Pentru a evita
aceasta confuzie, este necesar sda se cunoasca cu exactitate
semnificatia termenilor utilizati. Astfel, scopul reprezintda sarcini
generale, care se realizeazd pe perioade mari de timp si vizeazad
continuturi ample si variate. Din punct de vedere al instruirii didactice,
scopul indicd, in mare, ce se va realiza pana la sfarsitul lectiei.

Exemplu:

Este gresit sd definim obiectivele operationale sub forma:
¢  Formarea si dezvoltarea gandirii tehnice la elevi.
¢ Dezvoltarea creativitdtii la elevi.

o In telegerea fenomenelor electrice.

Desigur ca, exemplul de mai sus prezintd in linii mari tot niste obiective dar
mult mai generale care nu pot fi realizate de catre profesor intr-o singura lectie.
¢) Confuzia dintre obiectivul operational si evenimentele
instruirii. Evenimentele instruirii reprezinta activitatile, actiunile,
etapele desfasurate de cadrul didactic, intr-o anumita succesiune,
pentru a-I determina pe elev sa invete. Este gresit de a fixa ca obiective
operationale o secventa din etapele instruirii.

Exemplu:
Este gresit sd definim un obiectiv operational sub forma:
¢ Transmiterea de cunostinte despre determinarea experimentald a
rezistenter electrice prin metoda voltmetrului si ampermetrului in montaj
amonte.

Literatura de specialitate prezinta folosirea a trei instrumente stiintifice:
I. Taxonomia de obiective;
II. O procedurd de operationalizare;
III. Inventarul verbelor care definesc comportamente masurabile.

I. Taxonomia de obiective [18], [78] [79].

A. In anul 1951, Bloom indica sase clase de comportament pentru
domeniul cognitiv:
1. Achizitii de informatii sau cunoasterea:
1.1. Cunoasterea datelor particulare;
1.2. Cunoasterea mijloacelor care permit utilizarea datelor
particulare;
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1.3. Cunoasterea reprezentdrilor abstracte.
Comprehensiunea sau intelegerea informatiilor:

2.1. Transformarea;

2.2. Interpretarea;

2.3. Extrapolarea.

Aplicarea;

Sinteza sau capacitatea de a identifica parti componente cu
principii de organizare:

4.1. Cercetarea elementelor;

4.2. Cercetarea relatiilor;

4.3. Cercetarea principiilor de organizare.

Sinteza sau capacitatea de a produce noul:

5.1. Elaborarea unei lucrari personale;

5.2. Elaborarea unui plan de actiune;

5.3. Derivarea dintr-un ansamblu de relatii abstracte.
Evaluarea sau capacitatea de a judeca critic:

6.1. Critici interne;

6.2. Critici externe.

Referitor la taxonomia lui Bloom literatura de specialitate [78] prezinta
unele aprecieri, respectiv critici:

Aprecieri Critici
o A fost prima taxonomie elaboratd; o Validitate reala dar limitat3;
eRealizeazd o ordonare ierarhica a proceselor; e Lipsa fidelitatii;
eSe impun consideratiile ,pedagogico-logico- | eUtilitate redusd pentru intocmirea programelor
psihologice” (Bloom); scolare;
eIncercéri de proiectare a lectiei dupd ierarhia | «Un ansamblu riu echilibrat;
proceselor implicate; eNu este wutila fard referiri la trecutul
oA stimulat congtientizarea asupra locului comportamental al individului.
important pe care 1l acorda finvatamantul
simplei memordri si mai putin formarii
intelectuale.

B. in anul 1970, David Krathwohl a descris taxonomia obiectivelor din
domeniul afectiv, pe cinci clase de comportament:

1.

3.

Receptarea, (prezenta):

1.1. Congstiinta;

1.2. Vointa de a recepta;

1.3. Atentia dirijatd sau preferentiala.
Raspunsul:

2.1. Asentimentul;

2.2. Vointa de a raspunde;

2.3. Satisfactia de a raspunde.
Valorizarea:

3.1. Acceptarea unei valori;
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3.2. Preferinta pentru o valoare;

3.3. Angajarea.

4. Organizarea si conceptualizarea unui sistem de valori.
5. Caracterizarea printr-o valoare sau un sistem de valori:
5.1. Dispozitia generalizata;
5.2. Conceptia despre lume (caracterizarea).
Referitor la taxonomia lui Krathwohl, literatura de specialitate [78] prezinta

unele aprecieri, respectiv critici:

Aprecieri

Critici

e Principiul interiorizarii este folosit pentru a
explica clasificarea legatd de acest domeniu;

e¢S-a propus un paralelism intre domeniile
cognitiv si afectiv;

eSe cunosc si incercdri de operationalizare (N.
Mestfessel s. a.).

e Caracterul sau abstract, general;

eConceptul de interiorizare nu este deloc
operationalizat;

eNu constituie un instrument concret pentru
educatori.

C. In anul 1972, Harrow a descris taxonomia obiectivelor din domeniul
psihomotor, identificand sase clase de comportament:

1. Miscari reflexive:

1.1. Reflexe segmentare;

1.2. Reflexe intersegmentare (intervin intr-un segment final);
1.3. Reflexe suprasegmentare (implica activitatea creierului).

2. Migcdri fundamentale:

2.1. Miscdrile locomotorii;

2.2. Miscarile specifice muncii industriale;
2.3. Miscdrile de manipulare.

3. Capacitati perceptibile:

3.1. Discriminare kinestezica;

3.2. Discriminarea vizuala;
3.3. Discriminare auditiva;
3.4. Discriminarea tactilg;

3.5. Aptitudini coordonate.

4.1. Rezistenta, forta, supletea, agilitatea, schimbarea directiei,
opriri si porniri, timpul de reactie, dexteritatea.

5. Abilitati motrice:

5.1. Miscarea adaptiva simpl3;
5.2. Miscarea adaptiva compusa;
5.3. Miscarea adaptivda complexa.

6. Miscdri expresive:

6.1. Miscarea expresiva;

6.2. Miscarea interpretativa.
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Referitor la taxonomia lui Harrow, literatura de specialitate [78] prezinta

unele aprecieri, respectiv critici:

Aprecieri

Critici

o Cuprinde o descriere completd;
o Claritatea nivelurilor si subcategoriilor;
ePrezintd interes pentru profesorii de educatie

eNu predomina un criteriu general precis;
e Subcategoriile nu se exclud;
eNivelurile 3 si 4 se situeaza pe un continuum;

fizicd si alte discipline de invatdmant ce | eAre in vedere numai grupele musculare

presupun competente psihomotorii (discipline implicate, nu si  patterns-urile  motorii
tehnice); (Guilford).
o Interdependenta planurilor ~ cognitiv i
psihomotor.
II. Proceduri standard de operatilonalizare
Pe baza criteriului comportamental, s-au elaborat tehnici de

operationalizare, cele mai cunoscute fiind tehnicile lui D'Hainaut, R. Mager, De
Landsheere.

A. Tehnica lui D’'Hainaut

Dupa tehnica lui D'Hainaut a specifica un obiectiv in termeni operationali
implicéd si cuprinde definirea unei situatii sau, mai curand, a unei categorii de
situatii, iIn care cel ce invata exerseaza sa stapaneascd o deprindere sau un
comportament sau si mai bine, face dovada ca a atins aceasta stapanire [66].

Pentru domeniul cognitiv, tehnica de operationalizare a lui D’Hainaut
cuprinde cinci componente [66] [79]:

1. Activitatile cognitive ale elevului:

» reproducerea (repetarea), conceptualizarea, aplicarea;
» explorarea;
» mobilizarea si asocierea;
> activitdti complexe si rezolvarea problemei.
2. Materia (obiecte, produse):
> elementele, grupele, relatiile, operatiile si operatorii;
» structurile.
3. Gradul de integrare:
» dimensiuni:
° retinerea;
° transferul.
4. Circumstantele:
> legate de obiect, de produs, de operatie;
> legate de cel care invata.
5. Criteriile de succes:
> criterii de performanta individuald;
> criterii de performanta globala.
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Tehnica de operationalizare a lui D’'Hainaut pare a fi cea mai completa in
activitatea de predare-invatare, dar si mai greu de stapanit. Sesizand dificultatile de
manuire, specialistii in domeniu au gandit si alte tehnici, care sd acopere cerintele
actului educational.

B. Tehnica lui De Landsheere

Dupa tehnica lui Gilbert de Landsheere formularea unui obiectiv operational
presupune utilizarea a cinci componente [18]:

1. Subiectul care va produce comportamentul;

2. Comportamentul observabil care se va obtine / care este

asteptat (capacitatea formata);

3. Performanta care se realizeaza cu ajutorul comportamentului;

4. Conditiile (interne si externe) de invatare in care se va

produce comportamentul;

5. Nivelul performantei standard (sau criteriile de reusita minima

acceptabild);

Literatura de specialitate [18], [79] face unele precizari privind elementele
procedurii de operationalizare a lui De Landsheere.

1. Subiectul. Subiectul procesului de invatamant este intotdeauna elevul,
nu profesorul, de aceea obiectivele pedagogice trebuie exprimate in functie de
comportamentul elevului si nu de cel al profesorului. De asemenea, se precizeaza
necesitatea ca obiectivul stabilit trebuie sa fie atins de cdtre toti elevii, pentru a
putea determina eficacitatea generald a instruirii.

2. Descrierea comportamentului final. Se are in vedere un
comportament observabil, exprimat prin verbe care sd puna in evidentd aceste
schimbari: sa rezolve, sa repare, sa construiasca, sa clasifice, sa enumere etc.

3. Descrierea produsului sau a performantei. Aceasta conditie scoate
in evidentd dorinta de a centra educatia pe elev, comportamentul observabil fiind
corelat cu un produs: rezolvarea unui sistem de ecuatii, realizarea practica a unei
scheme electrice etc.

4. Conditiile includ:

» elemente de ordin material (instrumente utilizate, eventualul
ajutor, locul). Precizarea lor incepe cu cuvintele: fiind dat, cu
ajutorul, pus in situatia de , urmand etc.

» conditii psihologice:

e stimulii adecvat;;
e Invatdrile anterioare.

5. Criteriile de reusita - evaluare cuprind:

> criteriile calitative ce exprimd reusita sau esecul prin aprecieri
absolute: totul sau nimic;

» criterii cantitative precizate prin:
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e numarul de raspunsuri corecte;

e limita de timp;

e numarul de principii ce trebuie aplicate;

e proportia sau procentul de reusite pretinse (individual
sau colectiv).

Exemple:
A)
1. Elewul
2. sd realizeze practic
3. un etaj stabilizator de tensiune
4. dupd o schemd datd, alegdnd singur elementele componente din mai multe

seturi de piese puse la dispozitie.
5. Etajul stabilizator trebuie sd furnizeze tensiuni continue in gama 1 - 24V /

1 A. Are la dispozitie 40 minute.

B)

Elevul

sd clasifice

desenele tehnice

dupd domeniul de folosire, modul de reprezentare, modul de intocmire,

gradul de detaliere, destinatie, valoare ca document

5. avdnd la dispozitie 20 minute, fiind admise 5 omisiuni.

HwWN =

Performanta pune in lumina ce trebuie sa faca elevul / elevii, pentru a
dovedi atingerea obiectivelor. Aceasta se defineste prin verbe care exprima actiuni
concrete si masurabile. In consecintd, se recomanda evitarea utilizarii unor verbe
ce prezintd un grad mare de abstractizare, a unor formuldri vagi, care nu indica
concret ce vor reusi sa faca elevii la sfarsitul unei lectii.

Literatura de specialitate mai prezintd formularea obiectivelor educationale
si pe nivele de performanta (L. Vlasceanu 1988, D. Potolea 1988, I. Jinga, I.
Negret, 1995). In acest sens, este vorba despre performanta standard minimal
acceptabild, performanta standard maximal acceptabila si performanta
standard optimala. Problema stabilirii nivelului performantei ("criteriul de
optimalitate") este esentiald cdci implicd responsabilitatea pedagogicad. Aceasta
vizeaza decizia referitoare la "cat de putin se poate admite ca poate invata un elev,
fard ca progresul sau instructional ulterior sa nu fie in nici un fel afectat” (I. Jinga,
I. Negret, 1995) [99]. Din acest punct de vedere, este evident cd performanta
standard minimala este nivelul la care ne raportam, pentru a aprecia reusita tuturor
elevilor; totodata ea va permite evaluarea lor in raport cu aceleasi criterii de
reusitd; in plus, o astfel de evaluare fsi asigura obiectivitatea. Standardele minimal
fixate se vor referi la: numarul minim de rdspunsuri corecte pretinse / asteptate,
numarul minim de principii ce trebuie aplicate, limita de timp minima, limita spatiala
minim (barem minimal) etc. Standardele vor fi mai simplu de stabilit in cazul
obiectivelor comportamentale "de stdpanire” a materiei / informatiei (Gagné, De
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Landsheere) decat in cazul celor "de transfer" si a celor care se referd la ,un
univers comportamental care nu este strict delimitat" [99].

C. Tehnica lui Mager

Tehnica lui Robert Mager pare a fi cea mai simpla procedura de

operationalizare. Pentru ca un obiectiv operational sa fie corect formulat trebuie sa
se precizeze:

1.
2.

Denumirea comportamentului observabil;

Definirea conditiilor in care trebuie sa se produca

comportamentul;

Criteriul de reusita (ca "nivel de performanta acceptabila").
Comportamentul reprezinta capacitatea unui elev de a realiza o sarcind
de invatare. Capacitatea se exprima prin verbe adecvate, si va trebui
sa fie usor masurabild si observabila;

Enuntarea conditiilor in care se va exersa si se va demonstra atingerea
comportamentului preconizat in prima specificatie. Conditiile se vor
formula cu expresii, precum ,folosindu-se relatiile”, ,avand la dispozitie
plansa”, ,folosind metoda de calcul” etc.
Criteriul de reusitda presupune la ce nivel trebuie sd se situeze
cunostintele sau deprinderile elevilor ca nivel de performantd
acceptabila.

Tabelul 3. 2.

Criteriul de reusita Exemple:

Cantitativ

Prin cifre sau

Sa numeasca trei proprietdti fizice ....

Sa specifice doua caracteristici ale
fenomenului ...

Sa sublinieze circa 80 % din cuvintele cheie
folosite in limbajul de programare ...

Sa rezolve problema .... in 15 minute

Numarul minim de raspunsuri
corecte pretinse

Proportia de reusitd acceptata

rocente Limitele de tim = - - = -
P P Sa identifice piesele .... in 3 minute
Limitele de spatiu Sa elaboreze raspunsul in patru fraze pentru
Exprimat  prin  cuvinte si
Calitativ expresii: “corect”, “teoretic si | Sa prezinte avantajele teoretice si practice

practic”,  “concis”,  “intr-un | ale utilizarii metodei de lucru ....
limbaj stiintific”, etc.

Modalitdtile de exprimare a obiectivelor operationale, in functie de criteriul
cantitativ si calitativ, sunt date de tabelul 3. 2 [65].

Conditiile concrete in care vor fi pusi elevii pot sa rezulte si din strategia
didactica pe care profesorul o va utiliza in alcituirea proiectului didactic. In ceea ce
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priveste criteriile de performanta, acestea vor fi puse in vedere la momentul
elaborarii probelor de evaluare.

Exemple:
1)
.. Conditiile de realizare a Criteriul de
Comportamentul urmarit ' . e
comportamentului reugita
Elevul sd identifice | ... avand la dispozitie plansa cu | Se acceptd cinci
elementele constructive ale | ,Transformatorul monofazat”. | omisiuni.
transformatorului
monofazat...
2)
o . Conditiile de realizare a Criteriul de
Comportamentul urmdrit . e
comportamentului reusitd
Elevul sd identifice S.D.V. - | .. avdnd la dispozitie .fisa de | Nu se acceptd
urile folosite la operatia de | lucru”. greseli de
gdurire... identificare.

iIn exemplul de mai sus se prezintd procedeul de formulare a obiectivelor
operationale dupa tehnica lui Robert Mager.

III1. Verbe care definesc comportamente observabile si masurabile

Existd multe verbe pe care le folosim in viata de zi cu zi pentru o
comunicare interumana eficientd, 1insd pentru obiectivele operationale
(comportamentale) aceste verbe sunt adesea generale si vagi. Verbe precum ,a
sti”, ,a intelege”, ,a cunoaste”, ,a fi constient de”, ,a se familiariza cu”, ,a aprecia”,
pot avea mai multe intelesuri si sunt verbe imprecise pentru a putea fi utilizate la
formularea obiectivelor operationale.

Tabelul 3. 3
. L . . Verbe
Tipul obiectivului Verbe admise X o
Jinterzise
a clasifica, a generaliza, a alege, a identifica, a selecta,
a aplica, a defini, a distinge, a reproduce, a comenta a i
s . a i, a
Cogpnitiv numi, a reda, a recunoaste, a elabora, a reformula, a | s
. . o . intelege, a-
analiza, a rezolva, a descrie, a enunta, a calcula, a gdsi, a A ]
. . . i Tnhsusi, a
descoperi, a cerceta, a determing, a estima 3 g
- N cunoaste, a
. a monta, a demonta, a executa, a proiecta, a construi, a ]
Psihomotor . . . aprecia
produce, a realiza practic, a experimenta etc.
Afectiv nu se operationalizeazd
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in tabelul 3. 3 sunt prezentate cateva exemple de verbe admise, respectiv
interzise la formularea obiectivelor operationale [65]. Aceste verbe definesc
comportamente observabile si masurabile pentru fiecare clasa de comportament din
taxonomia de obiective. Verbele admise la formularea obiectivelor operationale sunt
precise si indica ceea ce elevul va face in momentul cand va trebui sa demonstreze
ca a dobandit cunostintele si indemanarile necesare.

Literatura de specialitate [18] considera cd la formularea unui obiectiv
operational trebuie sa se inceapa cu urmadtoarea expresie: “La sfarsitul activitatii
didactice toti elevii vor fi capabili: ....".

In cazul in care, in clasd, existd unul sau doi copii cu probleme speciale,
stabilite prin diagnostic medical, profesorul va defini obiectivele operationale in mod
diferentiat tinand cont de particularitatile elevilor din clasa.

Precizari cu privire la criteriile operationalizarii:

> In cadrul procesului didactic subiectul este intotdeauna elevul, nu
profesorul, de aceea obiectivele pedagogice trebuie exprimate in functie de
comportamentul elevului si nu cel al profesorului. in consecint, aceast3
precizare atrage atentia asupra necesitdtii ca obiectivul sa fie atins de toti
elevii, pentru a putea determina eficacitatea generala a actului educational.

> Un obiectiv corect operationalizat impune o cerintd expresa in utilizarea
obligatorie a unui verb de actiune care sa defineasca un comportament
observabil. Dacd un comportament este observabil atunci el va putea fi o
conditie suficientd pentru a putea evalua precis, fara echivoc, rezultatele
instruirii [18]. Asadar, verbele de actiune trebuie alese astfel incat sa
desemneze doar actiuni, acte, operatii observabile nu procese psihice
interne care nu pot fi observate direct si implicit, nu pot fi evaluate.

> Specificarea conditiilor de finvatare presupune indicarea facilitatilor /
restrictiilor specifice realizdrii comportamentului si relevarii atingerii
obiectivului. Aceste conditii se refera la materialul didactic; informatii,
instructiuni, mijloace tehnice (instrumente, aparate, planse, substante etc.).

> Este important sa se specifice conditiile de manifestare a comportamentului
cognitiv, psihomotor, astfel incat elevii sa poata fi pusi in situatii egale de
actiune, exersare si verificare.

» Criteriul de reusitd / de evaluare vizeazd nivelul performantei, atat din
punct de vedere cantitativ cat si calitativ indicand cat de eficient trebuie sa
fie comportamentul, la ce nivel trebuie sda se situeze cunostintele,
deprinderile etc. [99].
in concluzie, obiectivele operationale vor fi elaborate in termeni cat mai

clari, concretj, lipsiti de ambiguitate, utilizand pentru aceasta verbe de preferat la
modul conjunctiv, care sa exprime cu exactitate un comportament sau o
performanta.



Capitolul 4

METODE DE INVATAMANT

4. 1. Definirea conceptelor tehnologie didactica, strategie didactica,
metodologie didactica, metode de invatamant, procedee didactice

In cadrul procesului de invadtdmant, tehnologia didacticd, reprezints
ansamblul metodelor, formelor de organizare, mijloacelor de invatdamant - din
punctul de vedere al interactiunii profesor-elevi - corelate cu obiectivele pedagogice
si continuturile de predare - invatare - evaluare.

Tehnologia didactica vizeaza cateva obiective precise [71]:

>
>

>
>

asigurarea unui mediu favorabil pentru invatare;

secventierea si organizarea continuturilor predate in asa mod incat
acestea sa poata fi asimilate de elevi si transformate in structurile
lor cognitive.

alegerea strategiilor optime de predare;

integrarea mijloacelor de instruire in procesul preddrii si invatarii.

Conceptul de strategie didactica prezintd doua intelesuri [59], [71]:

>

>

intr-un sens mai larg, acesta defineste si exprima un anumit
mod de concepere, organizare si realizare a unui set de actiuni de
predare-invatare prin parcurgerea cdrora se ating, in conditii de
maxima eficacitate si eficientd, obiectivele activitatii educationale.
in sens restrans, strategia didactica este echivalenta cu
metoda de invatamant, fiind inteleasa si definita ca un ansamblu
de procedee prin care se realizeaza conlucrarea dintre profesori si
elevi in vederea preddrii si invatarii unui volum de informatii, a
formarii unor priceperi si deprinderi, a dezvoltdrii personalitatii
umane.

Metodologia didactica desemneaza stiinta care studiaza natura, functiile,
statutul si clasificarea metodelor de invatamant, evidentiind principiile de utilizare
eficienta a acestora in organizarea si desfasurarea procesului de predare, invatare
si evaluare [59].
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Metodologia procesului didactic cuprinde totalitatea procedeelor de
predare - invatare — evaluare care il ajutd pe profesor sa aleagd cdile cele mai
adecvate, astfel incat sa valorifice potentialul de care dispune fiecare elev, atingand
in acelasi timp si obiectivele educationale specificate in programele scolare.

Metoda de invatamant. Termenul de metodd provine din cuvintele de
origine greaca odos=cale, drum si metha=catre, spre, si inseamna calea sau
drumul ce trebuie urmat pentru atingerea unor scopuri determinate.

Metodele de invdatamant sunt cai, modalitdti de actiune sau de lucru
utilizate de profesori si elevi, de care acestia se folosesc pentru asigurarea
procesului de instruire.

Metodele de invatamant au un caracter instrumental, reprezentand maniera
concreta de lucru, modalitati practice de desfasurare si realizare a activitatii de
predare, invatare si evaluare, de utilizare a mijloacelor didactice si a unor tehnici
specifice invatdamantului [71].

Procedeul este un element component, un detaliu sau o particularizare a
metodei de inv&tamant, fiind o tehnicd cu actiune limitatd. Intre metodd si
procedeu exista o relatie cu un caracter dinamic sau reversibil. In acest sens, exista
situatii cand o metoda serveste ca procedeu in cadrul altei metode, dar si situatii
cand un procedeu devine o metoda.

Conceptul de metodd de invatamant si cel de procedeu didactic sunt
subordonate unui concept nou - mod de invatare. Acesta este definit drept un
grupaj de metode sau procedee care opereaza intr-o anumita situatie de invatare si
/ sau in asociere cu o noud modalitate de realizare a invatarii [71].

4. 2. Clasificarea metodelor de invatamant utilizate la predarea
disciplinelor tehnice

La predarea disciplinelor tehnice sunt utilizate metode de invatamant
specifice, prin care se urmaresc dobandirea de cunostinte noi, fixarea si
consolidarea acestora, dezvoltarea gandirii tehnice, dar si formarea de priceperi si
deprinderi practice.

Literatura de specialitate [18], [24], [41], [54], [58], [65], [71] prezintd
diverse clasificari a metodelor de invdtamant a cdror sintezd este prezentatd in
continuare:

1. Metode de invatare prin comunicare orala:

e Metode de invdtare expozitive:
» Descrierea;
Explicatia;
Povestirea didactica;
Prelegerea.

Y V VY
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e Metode de invatare interogative:
» Conversatia;
> Problematizarea.

2. Metode de invatare prin comunicare scrisa:

e Metode de invdtare prin lecturare:
> Lectura explicativa;
> Lectura independenta.

3. Metode de invatare prin explorare a realitatii:

e Metode de invdtare prin explorarea directa a realitatii:
> Observarea sistemica;
> Experimentul;

e Metode de invdtare prin explorarea indirectd a realitatii:
» Demonstratia;
» Modelarea.

4. Metode de invatare bazate pe actiune:

e Metode de invdtare bazate pe actiunea reala:
> Exercitiul;
> Studiul de caz;
> Proiectul;
> Lucrdrile practice, de atelier si de laborator.
e Metode de invdtare bazate pe actiunea fictiva (pe simulare):
> invétarea cu simulatoare;
» Jocul de rol.

5. Metode de rationalizare a invatarii:

Metoda activitatii cu fisele;
Metode algoritmice de instruire;
Instruirea programata;
Instruirea asistata de calculator.
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4. 3. Prezentarea metodelor de invatamant

Metodele de invatare expozitive sunt metode de transmitere pe cale
verbald a unui continut informational, printr-o organizare logica, fiind caracterizate
prin densitate, pregnanta si fluentd. Aceste metode se utilizeaza in situatiile cand
este de transmis un volum mare de cunostinte ce prezinta un inalt grad de noutate
sau dificultate neputand fi insusite de elevi prin activitati proprii.

Potentialul pedagogic al metodelor expozitive:

>

>

>

se transmite un volum mare de informatii intr-un interval de timp
relativ scurt;

se asigurd un ritm planificat al procesului de instruire prin
prezentarea logicd, sistematizata a continutului si clarificarea
imediata a notiunilor de baza;

instruirea se poate face in acelasi timp pentru o colectivitate mare;
se utilizeaza in mod adecvat termenii de specialitate;

se solicita in acelasi timp atat gandirea cat si imaginatia celor care
participa la instruire;

constituie un cadru corespunzator de argumentare stiintifica [73];
sporeste motivatia de participare a elevilor in situatia cand
profesorul se bucurd de prestigiu [73];

permite adaptarea discursului verbal influentdnd atitudinile,
convingerile si opiniile elevilor;

Cerinte de aplicare:

>
>
>
>
>
>
>

>

>
>

>

Limite:

>

stabilirea clara si precisa a obiectivelor;

sistematizare si prezentare logica a continuturilor;

un control al privirii, vocii;

prezentarea celor mai semnificative exemple, aplicat;i;

prezentarea planului de idei sau a temei pe tabla;

formularea unor teme de interes impreuna cu elevii / studentii;
prezentarea continutului intr-un limbaj stiintific accesibil elevilor /
studentilor;

folosirea judicioasa a comunicdrii verbale cu cea paraverbald (ritm,
accent, intonatie) si nonverbala (mimicd, gestica);

utilizarea de mijloace audio-vizuale, multimedia;

prezentarea de intrebari, dezbateri si crearea unor situatii problema
pe parcursul expunerii;

combinarea cu alte metode de invatdamant.

comunicarea cunostintelor se realizeaza in sens unic de la profesor
catre elevi / student;;
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activitatea este centratd pe profesor;

elevii devin pasivi;

participarea elevilor la elaborarea cunostintelor este foarte redusa;
gradul de gandire al elevilor nu este solicitat;

nu este asigurat in mod eficient feed-back-ul;

prezentarea este bazata pe reproducere.

VVVVYVYY

4. 3. 1. 1. Descrierea

Descrierea este 0 metoda de comunicare orald care consta in:
> descrierea partilor componente sau caracteristicile unui aparat,
dispozitiv sau fenomen;
> poate fi utilizatd ca etapa premergatoare explicatiei.
In vederea méririi gradului de participare si antrenare a elevilor la lectie,
descrierea va fi insotitd de aparatul sau dispozitivul descris. In acest fel, valoarea
formativd a metodei folosite va creste considerabil.

Exemplu:

Disciplina: Educatie tehnologicd

Modulul: Tehnologii si materiale textile si de pieldrie / Clasa a VI-a

Titlul lectiei: Caracteristicile fmbrdcdmintei si ale incdltdmintei in diferite zone
geografice ale Romaniei.

Tn cadrul lectiei, la o anumitd secventd didacticd, profesorul va descrie
portul popular din diferite zone geografice ale Olteniei, folosindu-se de Plansa -
Portul popular din judetele Dolj, Gorj si Mehedinfi.

T R

Portul popular din judetele Dolj, Gorj si Mehedinfi
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4. 3. 1. 2. Explicatia

Explicatia este 0 metodd de expunere verbald, o prezentare logica de
scurtd duratd a unui adevar stiintific, bazat pe argumente rationale, prin care se
urmareste clarificarea unui fenomen, a unui principiu, a unei legi, dintr-un domeniu
tehnic, astfel incat sa devina inteligibil pentru elevi, dezvoltandu-le in acelasi timp
memoria si gandirea tehnica.

Explicatia poate lua forma unui demers inductiv (un fapt particular poate
fi explicat prin trimitere la general) sau forma unui demers deductiv (se poate
pleca de la o lege, un fenomen, pentru care se analizeaza cauzele, consecintele,
aplicatiile). La realizarea explicatiei, profesorul poate folosi si integra diverse tipuri
de mijloace de invatamant.

Exemplu:

Disciplina: Tehnologia elabordrii si prelucrdrii semifabricatelor
Clasa: a XIT -a

Titlul lectiei: Prelucrarea cu fascicul de electroni

La o anumitd secventd organizatoricd, profesorul prezintd fenomenul
prelucrdrii semifabricatelor cu fascicul de electroni.

... Prelucrarea cu fascicul de electroni se bazeazd pe efectul termic
generat Tn zona de impact cu semifabricatul, de cdtre un fascicul de electroni de
Tnaltd energie, dirijat si focalizat spre aceastd zond, cu ajutorul unor sisteme
electromagnetice sau electrostatice.

Modul de generare al unui fascicul de electroni pleacd de la fenomenele
care au loc Thtr-un tub electronic de tip triodd. Incdlzirea unui filament cu rol de
catod asigurd conditii penfru punerea in libertate a unui numdr de electroni
(fenomen denumit emisie termo - electronicd), deci pentru aparitia asa-numitului
nor electronic.

Fasciculul de electroni este orientat, in general, spre semifabricat,
intrucat existd si unele procedee de metalizare, in cazul cdrora fasciculul de
electroni determind vaporizarea materialului unei asa-numite ,tinte", urmand ca, in
continuare, vaporii formafi sd se depund pe suprafafa accesibild a unui
semifabricat propriu-zis. ...
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4. 3. 1. 3. Povestirea didactica

In cazul povestirii didactice se prezintd verbal istoricul unei cercetéri, a unor
inventii, descoperiri stiintifice. Tot cu ajutorul acestei metode de comunicare, se pot
povesti si aspectele legate de activitatea oamenilor de stiinta.

Exemplu:

Disciplina: Educatie tehnologicd
Clasa: a VIII - a
Titlul lectiei: Mijloace de fransport aeriene

La secventa de prezentare a evolutiei aparatelor de zbor, pentru a capta
interesul elevilor, profesorul propune acestora povestirea un moment din pionieratul
aeronautic romdnesc:

. Printre marii inventatori ai vremii (1900 - 1910), ih materie de
aeronauticd, se numdrd Traian Vuia, Aurel Vlaicu, Henri Coandd. Priumul zbor al unui
aparat mai greu decdt aerul, cu mijloace proprii la bord, precum si primul avion
propulasat cu ajutorul unui motor cu reactie sunt rodul inventatorilor romani.

In ziua de 18 martie 1906, aparatul numit VUIA No. 1, pilotat si construit
de inginerul romdn Traian Vuia, a parcurs in zbor o distantd de 12 m, la o Tndltime
fatd de sol de aproximativ un metru.

Tn august 1906, Vuia a tnbundtatit primul aparat numindu-I VUIA No. 1 bis.
Ulterior, la acest aparat au fost aduse diverse noutdti, rezultand un aparat de zbor
numit VUIA No 2 si care prezenta calitdti de zbor mai performate. Cu acest
aparat, la 17 iulie 1907, Vuia a strdbatut distanta de 70 m. ...

4. 3. 1. 4. Prelegerea

Prelegerea este o forma de expunere verbald, prin care cadrul didactic
transmite un volum mare de cunostinte, selectate, sistematizate si organizate in
jurul unei teme sau a unui plan de idei.

Prelegerea poate fi introductiva, atunci cand profesorul comunica cu
anticipatie continutul ce va fi predat la clasa, sau poate fi prelegere de sinteza,
cand profesorul face o sintetiza asupra unui material ce a fost deja transmis.

Prelegerea poate fi insotita de prezentarea de ilustratii (planse, albume,
fotografii), aplicatii practice (machete, mostre) si poate fi facilitatda de utilizarea
unor manipulatori educationali sau materiale ajutdtoare (aparatura audio-video,
video-conferinte, satelit), care transmit mesajul verbal, demonstratia intuitiva si
experientele didactice, folosind si mijloace de invdatamant.
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Prelegerea poate fi combinatd cu dezbaterea, obtinandu-se varianta de
“prelegere-dezbatere”. Un anumit volum de cunostinte expus in prealabil de
profesor constituie punctul de plecare al unor dezbateri, acestea axandu-se pe
comentarea si interpretarea celor transmise [58].

Exemplu:

Disciplina: Chimie
Clasa: a XIT - a
Titlul lectiei: Structura compusilor organici

... Structura chimicd a unei molecule reprezintd aspectul sdu cel mai
caracteristic si mai definitoriu, deoarece ea determind proprietdfile sale generale;
orice modificdri aduse structurii chimice provoacd modificdri corespunzatoare ale
proprietatilor.

De exemplu, acidul & - aminopropionic (& - alanina) are urmdtoarea
structurd:

0
H,,(:—CH—C{
| OH
NH,

si proprietdti: stare de agregare solidd, punct de topire 295 °C, solubilitate Tn apd,
Thsusiri de aminoacid, activitate opticd efc. ....

Utilizarea prelegerii ofera cadrului didactic posibilitatea de a prezenta o
anumitd tema din continutul unei discipline intr-un mod sistematic, rational si fara
abateri de la proiectul didactic stabilit, influentand atitudinile, convingerile,
sentimentele si opiniile elevilor. Cu toate acestea, la un moment dat, prelegerea
poate deveni monotond, ineficientd, indepdrtandu-se de un contact direct cu
realitatea. Pentru a evita aceste aspecte este indicat ca profesorul sa introduca in
timpul prelegerii urmatoarele elemente caracteristice:
> pregatirea de materiale ajutatoare;

explicarea;

dinamismul / entuziasmul;

folosirea mijloacelor audiovizuale;

diversificarea activitatilor;

compararea, folosirea studiilor de caz, exemplificarea;
» concluzionarea.

Centrarea activitdtii didactice doar pe activitatea profesorului poate duce la
o pasivitate din partea elevilor, precum si o inhibitie intelectuala a acestora. Din
acest motiv, prelegerea este folosita in transmiterea unui continut stiintific

YV VV VY
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v,y n

important cu precadere in ultimele clase de liceu, in invatamantul superior si in
formarea continua.
Prezentarea unui continut cu ajutorul prelegerii implica anumite reguli:

>

VVVYVYVYYVYY

specificarea clara a obiectivelor;

anuntarea planului temei;

cantitatea si calitatea continutului sa fie adaptat varstei scolare;
succesiunea logica a continutului;

utilizarea intrebarilor retorice;

imbinarea cu alte metode;

folosirea tehnicii informationale.

4. 3. 2. Metode de invatare prin comunicare orala. Metode interogative

Metodele interogative sunt metode de transmitere pe cale orala a unor
cunostinte ce se realizeaza pe baza unor conversatii organizate si coordonate de

catre profesor.

Prin aceste metode, profesorul adreseaza intrebari asupra unor

continuturi, la care elevii reflecta si raspund.
Potentialul pedagogic al metodelor interogative:

>
>

>

>
>

inlesnesc perfectionarea relatiei profesor - elevi;

stimuleaza efortul elevilor pentru exprimdri clare si rdspunsuri
concrete [73];

stimuleaza potentialul intelectual al elevilor, curiozitatea si gandirea
criticd independenta;

formeaza la elevi un stil de munca activ;

pune in valoare aptitudinile elevilor si dezvoltd motivarea acestora
la Tnvatatura.

Cerinte de aplicare:

>

Limite:

sa se bazeze pe cunostinte, experiente si observatii anterioare sau
pe materiale intuitive [73];

sa vizeze un singur raspuns la o intrebare [73];

combinarea cu alte metode de invatamant;

sa li se ofere elevilor posibilitatea de cautare si verificare a
raspunsurilor sau a solutiilor;

raspunsurile sa aibda o formulare corectd, clard si precisd, sa
probeze intelegerea fenomenului, aparatului, dispozitivului sau a
fluxului tehnologic intr-o instalatie, sau realizarea unei piese;

> nu se asigura o suficienta sistematizare a cunostintelor;
> participarea la conversatii este conditionata de interesul elevilor
fatd de o anumita tema sau de cunostinte;
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> participarea efectivd la conversatii revine doar unui grup de
elevi dintr-o clasa [73];

> nu se asigura o continuitate a activitdtilor individuale ale
elevilor;

> se poate depasi timpul alocat unei teme.

4. 3. 2. 1. Conversatia

Conversatia este 0 metodda de comunicare orald pentru care predarea

unui continut are loc in baza unui dialog, ce se desfasoara intre profesor si elevi, cu
rol de dirijare si stimulare a activitatii de invatare. Dialogul poate fi realizat intre
profesor-elevi, elevi-profesor sau elevi-elevi.

Exemplu:

Disciplina: Elemente de comandd si control pentru actiondri si sisteme de reglare
automatd

Clasa: a XI - a

Titlul lectiei: Functionarea masinii de curent continuu ca generator

In timpul prezentdrii de noi continuturi, profesorul poate stimula
participarea elevilor la lectie prin adresarea de intrebdri, care sd aibd ca rezultat
un dialog bazat pe logicd, gandire si sistematizare a notiunilor cunoscute, dar si de
descoperire a celor noi.

(i) Care sunt mdrimile ce caracterizeazd functionarea generatorului de curent
continuu ?

(R) Mdrimile care caracterizeazd functionarea generatorului de curent continuu
sunt: tensiunea la borne, curentul debitat in refea, turatia si curentul de excitatie.

(f) Ce informatii ne dd caracteristica de functionare in gol la masinile de curent
continuu ?
(R) Caracteristica de functionare n gol da o imagine asupra gradului de saturatie a
circuitului magnetic al masinii si a posibilitdtilor de reglare a tensiunii.

(I) Cunoscdnd formula t. e. m. indusd in calea de curent E =k ®n, cand va

produce generatorul de curent continuu o tensiune la borne ?

(R) Generatorul de curent continuu va produce la borne o tensiune numai dacd este
excitat pentru a produce fluxul in intrefier si dacd rotorul este antrenat din
exterior la o turatie n.
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Conversatia prezintd doud forme fundamentale:
e conversatia catehetica;
e conversatia euristicd.

Conversatia catehetica (conversatie de verificare) reprezinta dialogul
bazat pe simpla reproducere a notiunilor acumulate de elevi in etapele anterioare in
vederea fixdrii si consolidarii.

Conversatia euristica (conversatie socratica) reprezinta dialogul de tip
productiv, bazat pe logica, gandire, rationament, sistematizarea notiunilor
cunoscute, invdtare, astfel incat discutiile sa duca la descoperirea adevarului,
interpretari sau exprimari de opinii personale bazate pe argumente stiintifice.

Privind intrebarile, se cunosc incercari de tipologizare a lor [79:]

» mnemotehnice (Ce este? Ce ati avut?);
reproductiv - cognitive (Care este? Ce? Cine?);
productiv-cognitive (In ce scop? Pentru ce? Cum? De ce?);
cauzale, relationale (De ce? Cum?);
ipotetice (Daca ... atunci?);
de descoperire (trecerea de la cum? la de ce?);
convergente (analize, sinteze, generalizari);
divergente (de tip creativ);

> de evaluare.

Tinand cont de functia didacticd pe care o poate indeplini conversatia,

aceasta poate avea mai multe variante [58]:

» conversatia introductiva;
conversatia de comunicare;
conversatia de repetare si sistematizare;
conversatia de fixare si consolidare;
conversatia de verificare si apreciere;

> conversatia finald.

Conversatia introductiva se foloseste pentru pregatirea psihologica a
elevilor, in vederea predarii de noi cunostinte. In acest scop, pregatirea face
referire la mobilizarea atentiei, la stimularea interesului si a curiozitatii, la
reactualizarea cunostintelor.

YV VVVVYVYY
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Exemplu:

Disciplina: Desen tehnic
Clasa:a X -a
Titlul lectiei: Cotarea in desenul tehnic

(@) care credeti cd este rolul cotdrii in desenul tehnic ?
(R) Rolul cotdrii este de a indica pe desenul fehnic toate dimensiunile unei piese.




76 METODE DE INVATAMANT

Conversatia de comunicare se utilizeaza in scopul transmiterii de noi
cunostinte. Acest tip de conversatie poate fi folosit si in situatii diverse cum ar fi:
pregatirea materialului didactic, efectuarea de experimente, comentarea diverselor
exemple sau situatii etc.

Exemplu:

Disciplina: Desen tehnic
Clasa:a X - a
Titlul lectiei: Cotarea in desenul tehnic

(f) Elementele cotdrii sunt: cota, linia de cotd, extremitatile liniei de cotd, liniile
ajutdtoare de cotd si liniile de indicatie. Incercati sd identificati ih desenul de mai
jos aceste elemente ?

§¢_.._. sl IS S -5 1

< >l 42 >

< 88 >

(R) In figura de mai jos se disting urmdtoarele elemente principale ale cotdrii:

Linie de indicagie\ Calit 45 HRC
K 3
SlMdm> - ] I, I ] B
S\ 2
/ 8 y
A -
Simboluri 26 42 Lllnle
< € > Mutatoare
88

A

\ >

Linie de cota

Conversatia de repetare si sistematizare se utilizeaza in cazul reludrii
si repetarii notiunilor, in cazul desprinderii unor concluzii partiale sau finale, precum
si in cazul integrarii notiunilor anterioare in structurile logice noi si concretizarea
acestora in diverse situatii.
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Exemplu:

Disciplina: Bazele automatizarii
Clasa: a XIT -a
Titlul lectiei: Elemente componente ale regulatoarelor automate

Dupd prezentarea noilor cunostinte, cu ajutorul conversatiei Thsotitd de
plange si notatiile de pe tabld, profesorul va repeta si sistematiza materia predata.

(f) Ce este un regulator automat si ce determind el intr-un sistem de reglare
automatd ?
(R) Intr-un sistem de reglare automatd (SRA), dispozitivul de automatizare se
numeste regulator automat. Regulatorul (RA) este acel element de automatizare la
intrarea cdruia se aplicd o mdrime numita eroare (sau abatere) (&) si la a cdrui
iegire rezultd mdrimea de comandd (u), care determind actionarea elementului de
executie (EE).
() care sunt blocurile componente ale unui SRA ?

I R4

F
I EC z I v

|

| |
TR Lo M
k R v '

| +—{En i
|

| Da | Ia

I I
(R) Blocurile componente ale unui SRA sunt: EC - elementul de comparatie prin
diferentd: RA - regulator automat; EE - element de executie; IT(OR) - instalatia
tehnologicd (obiectul reglat) EM (TrR) - element de mdsurare (Traductor de
reactie), DA - dispozitivul de automatizare; IA - instalatie automatizatd; SRA -
sistem de reglare automatd.
() Care este structura de bazd a unui regulator automat ?

. Kp T
| . _EEP ¢ ECS "

Dl P i LaEE |
Iies:irea SE4A i T o= 3 |
| EF o

rR ,T. |
| Comanda marmala pentm [
| _acordave parametnn RA 0

(R) In structura de bazd a unui RA avem: A - amplificatorul; RC - reteaua de
corectie; EP - elementul de prescriere a consemnului (referintei); ECP - element de
comparatie principal; ECS - element de comparatie secundar.
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Conversatia de fixare si consolidare se aplica in mod curent la lectie,
in vederea fixarii ideilor importante ce rezulta din notiunile predate.

Exemplu:

Disciplina: Solicitdri si mdsuradri tehnice
Clasa:a X - a
Titlul lectiei: Tipuri de reazeme

Dupd prezentarea noilor cunostinfe, cu ajutorul conversatiei insotitd de
notatiile de pe tabld, profesorul va fixa si consolida materia predata.

... (I) Ce tipuri de reazeme se intdlnesc la calculul grinzilor ?
(R) La calculul grinzilor se intdlnesc urmdtoarele tipuri de reazeme: reazeme
simple (mobile) - fig. 1, reazeme articulate (fixe) - fig. 2, Incastrdri - fig. 3.

v y w o F
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Conversatia de verificare si apreciere vizeazda gradul de intelegere a
notiunilor predate, precum si capacitatea de reproducere, de explicare si aplicare a
cunostintelor dobandite la lectie.

Exemplu:

Disciplina: Tehnologia elabordrii si prelucrdrii semifabricatelor

Clasa: a XIL - a

Titlul lectiei: Clasificarea metodelor neconventionale de prelucrare a
semifabricatelor

La verificarea si aprecierea cunostintelor elevilor, profesorul adreseazd
Thtrebari, precum:

(I) Care sunt metodele neconventionale de prelucrare a semifabricatelor th functie
de fenomenul aflat la baza lor ?

(R) Principalele metode neconventionale sunt: metode de prelucrare, ce folosesc
descarcarile electrice; metode chimice si electrochimice; metode de prelucrare cu
ajutorul ultrasunetelor; cu ajutorul plasmei sau al fasciculului de ioni; cu ajutorul
fasciculului laser; cu ajutorul campului magnetic; metode de prelucrare cu fluide in
miscare.
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Conversatia finala se utilizeazad pentru desprinderea concluziilor, dupa
efectuarea unor excursii, vizite, observatii independente, dar si dupa finalizarea
unui continut stiintific.

Exemplu:

Disciplina: Educatie tehnologicd
Clasa: aVIL -a
Titlul lectiei: Finisarea suprafetelor pieselor metalice

In urma finalizdrii unor piese n atelierul de ldcatuserie, elevilor li se
adreseazd htrebarea:

(@) Care sunt operatiile de finisare a suprafetelor pieselor prelucrate?

(R) Operatiile de finisare a pieselor care s-au executat in atelierul de lacdtusdrie
sunt: razuirea cu rdzuitorul, pilirea de finisare, lustruirea mecanica si rodarea.

Intrebarile care stau la baza acestor metode interogative presupun o
serie de cerinte si anume:

>
>

>
>
>

>

sa fie accesibile elevilor;

sa fie simple si corect formulate din punct de vedere gramatical si
logic;

sa fie adresate intregii colectivitati din clasa;

sa fie precise, concise, variate;

sa stimuleze gandirea elevilor declansand prin aceasta o activitate
intelectuald cat mai intensa;

sa fie urmate de timpul necesar gandirii réspunsului corect;

De asemenea, raspunsurile trebuie sa indeplineasca o serie de cerinte, si

anume:

V V V

>

sa fie corecte din punct de vedere gramatical si logic;

sa fie date individual nu colectiv;

sa acopere sfera intrebarii;

sa fie corecte, complete, motivate si argumentate stiintific.

In vederea optimizarii conversatiei, sunt prezentate o serie de directji
de care profesorul trebuie sa tind seama [79]:

>

>
>

multirelationald (nu numai intre cadrul didactic si elevi, ci si intre
acestia din urma);

elevii sa-si puna intrebari;

imbinarea cu alte metode, procedee si mijloace;

intelegerea punctelor de vedere ale celorlalti (printr-o stare de
empatie);

asigurarea unui climat socio-afectiv favorabil;
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numar rezonabil de intrebari (15 - 20);

profesorul sa nu-si impuna punctul de vedere;

tratarea unitara a tuturor problemelor;

pregatirea minutioasa a profesorilor (mai ales a celor incepatori);
intarirea raspunsurilor;

promovarea unei conversatii mai putin dirijate;

folosirea unor intrebari mai cuprinzatoare, deschise;

folosirea cu precadere a intrebdrilor convergente, divergente si de
evaluare.

VVVYVYVYVYVYY

4, 3. 2. 2. Problematizarea

Problematizarea reprezinta o metodd de invdtare, care urmareste sa
dezvolte la elevi gandirea independentd si productiva prin crearea unei ,stdri
conflictuale” intre cunostintele anterioare, de care dispun elevii si elementele de
noutate in fata cdrora experientele vechi se dovedesc a fi insuficiente pentru a se
ajunge la o explicatie sau o rezolvare.

Altfel spus, problematizarea presupune o suita de procedee si tehnici
prin care se urmdreste crearea unor “situatii - problema” in mintea elevilor care
antreneaza si ofera acestora posibilitatea sa surprinda diferite relatii intre obiecte si
fenomenele realitdtii, intre cunostintele anterioare si noile cunostinte prin solutiile
pe care ei insisi, sub indrumarea profesorului, le elaboreaza.

“Situatia - problema” este definita ca un conflict ce se declanseaza intre
datele vechi si datele noi pe care le primeste elevul si care par sa le contrazica pe
primele [9]. Aceasta stare de conflict poate fi:

> creata de profesor si rezolvata de elevi impreuna cu profesorul;
> creata de profesor si rezolvata de elevi prin activitati independente;
> formulata si rezolvata de catre elevi

Pentru rezolvarea de cdtre elevi a unei ,situatii problema” se disting mai
multe etape:

1. perceperea ,situatiei problema” (profesorul prezinta o “situatie problema
prin explicarea unui principiu, fenomen, dispozitiv, iar elevii
constientizeaza ,situatia problema” incercand sa o rezolve);

2. aprofundarea si intelegerea problemei, respectiv selectarea datelor (elevii

vor desfasura activitdti independente);
. cautarea de solutii sau rezolvari la problema data;
4. obtinerea rezultatului final si evaluarea acestuia prin confruntarea cu
diferite variante.
Situatiile problema sunt de mai multe tipuri [65]:

n

w
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1. Elevii sunt pusi in situatia sa aleaga calea care conduce la obtinerea rezultatelor;

Exemplu:

Disciplina: Organe de masini §i mecanisme
Clasa: a XI-a
Titlul lectiei: Suruburi si piulite

Elevilor li se prezintd o plansd (PL 1) ce contine diferite forme
constructive de suruburi. Folosindu-se de aceastd plansd elevii trebuie sd identifice
minim 8 tipuri de suruburi speciale.

Plansa PL 1

Rdspuns:

Suruburile speciale sunt: d - suruburi autofiletante cu cap bombat pentru
lemn; i - surub special dublu filetat dreapta-stdnga si cu guler hexagonal; | - surub
special articulat dublu filetat si cu guler patrat; r - surub pentru tractiune cu cap
pdtrat excentric; s - surub autofiletant pentru lemn cu cap Tnecat obisnuit; § -
surub cu mangon de tensiune; t - surub cu inel de fractiune; u - surub pentru
fundatii cu tijd dreptunghiulard rdsucitd.
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I1. Elevii trebuie sa coreleze reprezentarile schematice cu functionarea aparatelor;

Exemplu:

Disciplina: Tehnologia elabordrii si prelucrdrii semifabricatelor
Clasa: a XII-a
Titlul lectiei: Forme permanente pentru turnarea pieselor

Pentru a explica procedeul de turnare prin aspiratie, profesorul prezintda
schema instalatiei pentru furnare si explicd rolul elementelor componente, precum
si principiul de obtinere a pieselor turnate. Elevii vor observa din schemd, dinamica
functionarii instalatiei pentru turnare prin aspiratie.

ke

6 ", !7"
Schema instalatiei pentru turnare
= 2 y prin aspiratie

A - creuzet de topire;

B - cristalizator;

: C - mecanism pentru ridicarea si
# cobordrea cristalizatorului;
1- creuzet;

2 - metal topit;

3 - sistem de ncadlzire;

= 4 - pdrghie;

: 5 - cablu;

6 - rola;

7 - tub cu apd;

8 - cap inelar.

-
N

Raspuns:

Instalatia de turnare prin aspirafie se compune din urmdtoarele pdrfi
principale: creuzetul de fopire A, cristalizatorul B si mecanismul C pentru ridicarea
si cobordrea cristalizatorului. Instalatia mai cuprinde un dispozitiv hidraulic pentru
rdcirea cristalizatorului si un sistem de formare a vidului. Piesele turnate se obtin
astfel: cristalizatorul cu pereti subtiri B rdcit cu apa din fubul 7 se introduce, cu
ajutorul mecanismului C si prin intermediul unui cap inelar 8 din material refractar,
T baia cu metal lichid din creuzet. Creuzetul 1 se afld n interiorul unui sistem de
ncdlzire 3. Prin formarea vidului Th cristalizator, metalul topit 2 din creuzet este
aspirat Th cavitatea formei. Aliajul cedeazd cdldura peretilor cristalizorului si se
rdceste. Prin acest procedeu se obtine un produs sub formd de bard compactd sau
un produs tubular. Dupd solidificare, cristalizatorul se ridica din creuzet cu ajutorul
pdrghiei 4 si al cablului 5, trecut peste rola 6, se extrage prin piesa turnatd, iar
cristalizatorul se introduce din nou in creuzet pentru piesa urmdtoare.
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III. Elevii trebuie sa aplice cunostintele teoretice in conditii practice noi;

Exemplu:

Disciplina: Educatie tehnologicd
Clasa: a V-a
Titlul lectiei: Metode de combatere a poludrii

Studiind metodele de combatere a poludrii, elevilor li se adreseazd
urmdtoarea Tntrebare:
Ce pot face copiii pentru protejarea mediului Thconjurdator ?

Raspuns:

Poluarea este rezultatul activitdtilor umane si are ca efect degradarea
mediului Tnconjurdtor. Pentru prevenirea poludrii copiii trebuie sd invete sd iubeascd
si sd ocroteascd natura. ...

O “situatie-problema” de mare dimensiune poate fi alcatuita dintr-un sir de
“situatii-problemd” care trec din una in alta printr-o rezolvare algoritmica, ceea ce
va conduce la rezolvarea situatiei problema.

Problematizarea prezinta importante valente formativ-educative: pune in
valoare aptitudinile elevilor, formeaza un stil activ de muncd, dezvoltd motivatia
invatarii si imaginatia, imbogdteste experienta, stimuleaza dezvoltarea gandirii.

4. 3. 3. Metode de invatare prin comunicare scrisa

Instruirea elevilor prin comunicare scrisa presupune organizarea de cdtre
profesor a activitdtilor de invatare, pe baza prezentarii unor documente scrise,
elaborate in mod special pentru o astfel de tehnicd de invatare. De asemenea,
profesorul poate comunica o lista cu referintele bibliografice, unde pot fi gasite
informatiile necesare pregatirii activitatii de instruire.

Potentialul pedagogic:

> dezvolta la elevi capacitdti individuale de planificare, organizare si
sistematizare a cunostintelor;

> stimuleaza spiritul de initiativa si increderea in fortele proprii [73];

» formeaza algoritmi si tehnici de lucru proprii.

Cerinte de aplicare:

> materialele elaborate sau sugerate spre consultare vor fi specifice
varstei scolare, respectiv temei de interes;

» autoinformarea se va realiza prin primirea de informatii punctuale
sau prin prelucrarea de informatii

> instruirea se va realiza prin elaborarea de planuri, rezumate,
scheme, fise, clasificari.
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Limite:
> favorizeaza decalajul in pregatirea elevilor [73];
> solicita un timp mai mare de lucru atat din partea profesorului cat
si din partea elevilor;
> favorizeaza lipsa de interes a gandirii si a abordarii creative a temei
de lucru.

4. 3. 3. 1. Lectura - studiul textului scris

Lectura sau studiul textului scris presupune formarea la elevi a
deprinderilor de a aborda un text scris indiferent de natura lui. Aceasta metoda
valorificd prin invdtare textul scris sub forma manualelor scolare, revistelor,
enciclopediilor, lucrdrilor de specialitate etc.

La abordarea unui text se urmdresc mai multe etape:

» captarea atentiei;
lectura integrald a textului;
lectura independenta a fiecarui fragment;
discutarea fiecdrui fragment si extragerea ideilor principale;
trecerea la urmatorul fragment;
conturarea unor concluzii prin fixarea de notiuni;

YV V VY

Exemplu:

Disciplina: Educatie tehnologica
Clasaa VIII - a
Titlul lectiei: Centrale electrice

Avadnd la dispozitie manualul, dupd o lecturd atentd, elevii vor intocmi pe
caietele de notite o clasificare a centralelor electrice dupd tipul de sursd de
energie primard folosita.

Dupd sursa primard de energie folositd, centralele electrice se clasifica
astfel:
Centrale hidroelectrice (folosesc energia apei);
Centrale termoelectrice (folosesc combustibili fosili);
Centrale nucleare (folosesc combustibil nuclear);
Centrale eoliene (folosesc energia cineticd a vantului);
Centrale solare (folosesc energia radiatiei solare):
Centrale mareo-motrice (folosesc energia cineticd a mareelor si a valurilor);
Centrale ce folosesc biogazul (descompunerea biomasei);
Centrale geotermice (folosesc cdldura din interiorul scoartei terestre).
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Lectura textului scris presupune folosirea unor tehnici de munca
intelectuald, care urmaresc stocarea si valorificarea informatiilor din textul scris,
prin tehnica ideilor principale, tehnica elabordrii de rezumate, tehnica sintetizarii,
tehnica organizadrii grafice, conspecte, referate, fise.

Q)¢
—
-

4. 3. 4. Metode de invatare prin explorarea realit

4. 3. 4. 1. Metode de invatare prin explorarea directa a realitatii

Metodele de invatare prin explorarea directa a realitatii vizeaza
instruirea elevilor prin organizarea si desfasurarea unor activitdti de invatare,
precum: observarea independentd, observarea dirijatd, efectuarea de incercdri, de
experimente. Aceste metode presupun formarea de capacitati si deprinderi specifice
cercetdrii stiintifice. Profesorul va prezenta tema de lucru, materialele si
dispozitivele de observat sau experimentat si va cere elevilor s precizeze ce se
urmareste prin aplicarea metodei.

Potentialul pedagogic [73]:

> asigura insusirea unei metodologii de descoperire a cunostintelor
prin investigatie;
> dezvolta spiritul de observatie, gandire logica si creativa;
> creeaza spiritul analitic;
> asigura posibilitatea elevilor sa surprinda legaturile cauzale dintre
fenomene;
> stimuleaza observatia;
> favorizeaza formarea priceperilor si deprinderilor practice;
Cerinte de aplicare [73]:
> proiectarea procesului de invatamant trebuie sa se faca in raport cu
elementele caracteristice acestor metode;
> pentru realizarea sarcinilor didactice, elevii trebuie sa parcurga
etapele:
1. confruntarea cu problema ;
2. declansarea procesului de explorare;
3. sesizarea relatiilor anterioare si formularea rezultatelor;
> reproducerea realitatii prin demonstratie sd asigure cunoasterea
fenomenelor;
> materialul demonstrativ sa fie selectionat si pregdtit temeinic
pentru a corespunde scopului urmarit;
> consemnarea riguroasa a observatiilor si concluziilor in caietele de
notite, fise de lucru.
Limite:
> prezinta timp mare de lucru in rezolvarea temei propuse;
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> instruirea iSi atinge obiectivele dacd mijloacele de invatamant
prezinta design, caracter ergonomic si functional;

> asigurarea conexiunii inverse pentru toti elevii este mai greoaie,
intrucat comunicarea informatiilor este asiguratd intr-un singur
sens, de la profesor catre elevi.

4. 3. 4. 1. 1. Observarea sistematica

Observarea sistematica constd in urmdrirea atentd de cdtre elevi, sub
indrumarea profesorului, a unor obiecte, aparate, dispozitive si fenomene aflate in
conditii naturale de manifestare. Observarea poate fi de scurta durata sau de lunga
duratd, individuala sau in grup.

Exemplu:

Disciplina: Educatie tehnologicd
Clasaa VII - a
Titlul lectiei: Componentele caroseriei automobilului

In timp ce profesorul prezintd caroseria unui automobil, elevii vor observa
pdrtile componente.

torpedo scaune corpul caroseriei

aripa spate
capota

motorului

masca radiatorului aripa fata usi habitaclu

Observarea prevede mai multe etape:
> stabilirea unor sarcini si obiective concrete;
precizarea unor indicatori sau criterii de observare;
intuirea obiectului in ansamblul sau;
observarea fiecarei parti componente a dispozitivului in parte;
consemnarea datelor, observatiilor in caiete de observatii, fise de
observare;
prelucrarea si interpretarea datelor;
elaborarea de rationamente;

YV V VYV

VY VvV
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> verificarea si valorificarea datelor in activitati ulterioare.

Observarea sistematica prezinta importante valente formative, prin
dezvoltarea gandirii, a spiritului de observatie, dar contribuie si la formarea unor
calitdti comportamentale, precum: rdbdarea, perseverenta, perspicacitatea si
imaginatia.

4. 3. 4. 1. 2. Experimentul

Experimentul constd in efectuarea de cdtre elevi, sub indrumarea si
supravegherea cadrului didactic,c a unor actiuni de cautare, de incercare, de
observare a unui fenomen, cu scopul acumuldrii de informatii stiintifice, verificarii
unor ipoteze, observdrii comportamentului sau al concretizarii adevarurilor
transmise. Efectuarea unui experiment presupune existenta unui spatiu scolar
adecvat (atelierul scolar, laboratorul scolar, cabinet scolar), si a mijloacelor de
invdtamant aferente (aparaturd, instalatii, ustensile, truse, scule, dispozitive
diverse, instrumente de mdsura si control, substante chimice etc.).

Din punct de vedere organizatoric, experimentele pot fi:

Experimente frontale. Toti elevii efectueaza in acelasi timp si in acelasi
ritm, pe acelasi subiect, sub indrumarea directd a cadrului didactic, in conditiile in
care se pot asigura mijloace de invdatamant pentru fiecare elev in parte.

Exemplu:

Disciplina: Tehnici de laborator
Clasa: a XI -a
Titlul lectiei: Combinatii chimice

Sub ndrumarea directd a cadrului didactic, elevii vor efectua n acelasi timp
un experiment de punere n evidentd a reactiilor chimice.

Profesorul va sublinia faptul cd atunci cand doud substante (elemente sau
combinatii) se combind, adicd atunci cdnd are loc o reactie chimicd intre ele,
proprietdtile substantelor initiale (ale reactantilor) dispar si apar proprietdtile
substantelor noi formate (ale produsului sau ale produsilor).

Toti elevii vor avea pe masa de laborator doud eprubete cu un amestec de
piliturd de fier si pulbere de sulf (sub forma unui praf cenusiu).

Elevilor li se va cere sd apropie un magnet de una din eprubete si sd observe
cd acesta atrage fierul separdndu-| de pulberea de sulf.

Cea de a doua eprubetd se va incidlzi in flacdra unui bec de gaz. In punctul
Thcdlzit Thcepe o reactie care se recunoaste prin degajarea intensd de cdldurd pand
ce amestecul devine incandescent. Dupd rdcire, se sparge eprubeta si se obtine o
substantd neagrd-brund.

Elevilor li se va cere sd constate cd noua substantd (sulfura de fier) nu mai
are proprietdtile reactantilor (nu mai este atrasa de magnet).
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Experimente pe grupe. Se efectueaza atunci cand nu se dispune de
suficiente mijloace didactice, sau cand se intentioneaza deprinderea cu munca in
echipa a elevilor. Grupele de elevi pot efectua experimente pe aceeasi tema sau
fiecdrei grupe i se repartizeaza sarcini diferite.

Exemplu:

Disciplina: Educatie tehnologica
Clasa:a V-a
Titlul lectiei: Proiect final. Temd practicd

La intocmirea proiectelor participd grupele de elevi stabilite de profesor.
Sub Tndrumarea cadrului didactic, grupele de elevi vor incerca sd realizeze obiecte
simple utilizand resursele materiale din atelier. Grupele isi vor alege o temd de
lucru, precum: fotografii suspendate, cosulet din placaj, clddire din betisoare de la
Tnghetatd, oud surprizd, felicitare, panou decorativ, sala de clasd etc.

Profesorul va urmdri ca toti elevii sd fie antrenati in activitdtile grupurilor.

Experimente individuale. In cazul unui experiment individual, fiecare
elev indeplineste o anumita sarcina concretd, diferita de a celorlalti colegi, prin
utilizarea de mijloace didactice adecvate.

Exemplu:

Disciplina: Educatie tehnologica
Clasa:aV-a
Titlul lectiei: Camera mea

Sub Thdrumarea cadrului didactic, elevii vor Thcerca sd reproducd individual
interiorul camerei sale, folosindu-se de materialele din atelierul scolar (cutii goale
de pantofi, care reprezintd camera in miniaturd, carton, polistiren, resturi de
materiale textile, materiale auto-colante, lipici, foarfeci etc.

Elevilor li se va cere sd pdstreze proportiile si unitatea cromaticd a
interiorului camerei.

Din punct de vedere al finalitatilor, experimentele pot fi grupate astfel:

A. Experimente demonstrative - sunt realizate de cadrul didactic in fata
clasei.

Acest tip de experiment prezinta urmatoarele etape [65]:

1. Asigurarea unei pregatiri teoretice. Profesorul reaminteste
elevilor formulele matematice, fizice, chimice, care vor fi
utilizate pe parcursul experimentului sau la prelucrarea datelor
si stabilirea concluziilor.

2. Cunoasterea aparaturii de catre elevi. Profesorul descrie
aparatul, instalatia, montajul, elementele componente, astfel
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incat, ori de cate ori elevul va vedea acel montaj, sa-l identifice
si sa-1 denumeasca in mod corect.

Executarea lucrarii experimentale. Se realizeaza de cdtre
profesor care orienteaza atentia elevilor spre aspectele pe care
doreste sa le demonstreze.

Elaborarea concluziilor. Profesorul incurajeazd elevii sa
traga concluziile, realizandu-se in acest fel si conexiunea
inversa.

B. Experimente de cercetare se aseamana cel mai mult cu experimentul
ca metodd de cercetare si parcurge aproximativ etapele unei investigatii
experimentale autentice:

1.

A

6.

delimitarea unei probleme

emiterea de ipoteze;

organizarea de situatii experimentale;
desfasurarea propriu-zisa a experimentului;
prelucrarea si interpretarea datelor;
confirmarea sau infirmarea ipotezei.

C. Experimentul aplicativ urmareste confirmarea in practicd a unor
cunostinte stiintifice anterior dobandite. Etapele de parcurs sunt urmatoarele:

1.
2.
3.
4.

5.

6.

prezentarea / actualizarea cunostintelor teoretice;

prezentarea sarcinilor de lucru;

organizarea activitdtii elevilor, pe grupe sau individual,
repartizarea truselor;

executarea activitatii experimentale de catre elevi, sub
indrumarea profesorului;

consemnarea rezultatelor;

comentarea rezultatelor si stabilirea concluziilor.

Cerinte metodice privind desfasurarea experimentului [65]:
> experimentul se realizeaza atunci cand o cere continutul, nu

mai repede si nici dupa parcurgerea notiunilor teoretice
corespunzatoare;

necesita o pregdtire prealabild a profesorului, care verifica
instalatia, montajul, elementele componente, astfel incat,
demonstrarea fenomenului, legii, modului de functionare, sa
decurga fara incidente;

se va asigura vizibilitatea pe masa de lucru de catre toti elevii
clasei;

demonstratia experimentald se va face cu voce tare, se va
comenta desfasurarea fenomenelor, profesorul explicand toate
demersurile pe care le face, actiunile si etapele pe care le
intreprinde, orientand astfel atentia elevilor pe tot parcursul
experimentului;
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> lucrarea trebuie sa fie cat mai intuitivda si mai explicitd, astfel
incat concluziile sa poata fi trase logic, ca o consecinta fireasca
a celor observate;

4. 3. 4. 2. Metode de invatare prin explorarea indirecta a realitatii

Metode de invatare prin explorarea indirecta a realitatii vizeaza
instruirea elevilor prin organizarea si desfasurarea unor activitati de invatare,
precum demonstrarea si modelarea.

Potentialul pedagogic:

> stimuleaza observatia;

> formeaza la elevi baza cunoasterii fenomenelor si elementelor de
ordin practic, a structurii si principiilor de functionare ale
dispozitivelor si aparatelor tehnice;

> stimuleaza functiile creative ale gandirii;

> ofera elevilor posibilitatea de a aplica cunostintele teoretice in
contexte noi, practice;

> formeaza si exerseaza deprinderi practice.

Cerinte de aplicare:

> elementele sau fenomenele supuse observarii sa fie accesibile
elevilor;

> reproducerea realitatii prin explorare indirectd sa asigure
cunoasterea fenomenelor;

> materialul demonstrativ si cel supus modelarii sa fie bine
selectionat si pregatit astfel incat sa corespunda obiectivelor
pedagogice.

Limite:

» schemele electrice, cinematice, pneumatice, hidraulice, aparatele,
dispozitivele, precum si fenomenele fizice demonstrate sau
modelate depind de calitatea si starea tehnica a mijloacelor
didactice;

4. 3. 4. 2. 1. Demonstratia

Demonstratia constd in prezentarea in fata elevilor a unor obiecte sau
fenomene reale sau a unor substitute ale acestora in vederea dobandirii si insusirii
temeinice de noi cunostinte.

Scopul urmadrit prin metoda demonstratiei este de a forma elevilor un bogat
suport de imagini si reprezentari concrete, care vor facilita cunoasterea unor
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aspecte ale realitatii, sau identificarea reproducerilor care stau la baza unor
comportamente (tehnologii, instalatii) de ordin practic.

La predarea disciplinelor tehnice metoda demonstratiei foloseste mai multe
forme [65]:

Demonstratia cu ajutorul obiectelor tehnice. Metoda este folosita
pentru a facilita intelegerea elementelor componente, structurii, principiului de
functionare si de utilizare a anumitor aparate, dispozitivelor etc.

Exemplu:

Disciplina: Solicitdri si masurdri tehnice
Clasaa X -a
Titlul lectiei: Mdsurarea presiunii

La o anumitd secventd de lectie, profesorul va realiza mdsurarea presiunii
si fotodatd va prezenta un manometru Tnsotind demonstratia practicd de anumite
explicatii tehnice.

Pentru mdsurarea presiunii in diferite instalatii industriale se utilizeazd
manometrele. Un exemplu de manometru este cel prezentat. Domeniul de mdsurare
este cuprins intre 0 - 10 bar. Manometrul este cu tub Burdon din alamd si carcasd

din otel. Diametrul exterior al carcasei este de 40 mm, iar clasa de precizie este
1,6% ....

Demonstratia cu ajutorul planselor. Plansele sunt materiale didactice
grafice de diferite dimensiuni, care pot reda schite, aparate tehnice, dispozitive,
diagrame, grafice, scheme de instalatii, faze ale unor procese tehnologice, care
permit elevilor intelegerea unor fenomene.

Pentru a fi identificate usor, atat plansele cat si alte mijloace de invatamant
pot fi codificate cu un sistem format din litere sau combinatii de litere si cifre
plecand de la denumirea prescurtatd a mijlocului de invatamant, o prescurtare
internationala sau de la o clasificare agreata de profesor pentru o organizare mai
eficientd a lectiilor.
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Exemplu:

Disciplina: Organe de masini
Clasaa X -a
Titlul lectiei: Pompa de apd

La o anumitd secventd de lectie, profesorul va insoti explicatiile teoretice
privind pdrfile componente ale unui subansamblu (pompa de apd) de prezentarea
acestora cu ajutorul unei planse PL 1. Secventa organizatoricd este insotitd n
acelasi timp de o demonstratie practicd.
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1 - inel de etansare rulmenti; 2 - carcasa pompei (partea de absorbtie). 3 - sistemul
de etansare a axului pompei; 4 - garniturd de etansare; 5 - fulie; 6 - manson de
distantare; 7 - inel de sigurantd; 8 - axul rotorului pompei: 9 - rotorul pompei; 10 -
spatiul de aspiratie; 11 - conductd de aspiratie; 12 - spatiul de refulare; 13 -
conductd de refulare; 14 - carcasa pompei (partea de refulare).

Demonstrarea cu ajutorul desenului pe tabla. De obicei,
demonstrarea cu ajutorul desenului pe tabld este insotita cu expunerea orald a
cunostintelor, a experimentelor, cu scopul intelegerii acestora mult mai bine de
catre elevi. Se va avea in permanentd grija ca prin demonstratia la tabla sa nu se
piardd contactul vizual cu clasa, intrucat lipsa acestuia va duce in cele din urma la
scaderea interesului pentru subiectul demonstrat.

Cerintele principale ale unui desen realizat pe tablda de catre profesor
sunt:

» corectitudine din punct de vedere tehnic si stiintific;
> simplitate;



DIDACTICA DISCIPLINELOR TEHNICE 93

> expresivitate;

> respectarea unei anumite ordini in prezentarea elementelor
componente;

» numerotarea si denumirea elementelor componente prin scrierea
lor pe tabla;

» utilizarea simbolurilor si semnelor conventionale cunoscute;

» anumite elementele si trasee importante din desen vor fi marcate
cu cretd colorata;

> buna vizibilitate de catre toti elevii clasei;

> alocarea unui buget de timp suficient pentru realizarea desenului in
caiete si eventual corectoarea acestuia.

Exemplu:

Disciplina: Chimie
Clasaa XIT-a
Titlul lectiei: Procesul tehnologic de nitrare a benzenului

Profesorul va demonstra functionarea schemei partiale a unei instalafii de
nitrare discontinud a benzenului cu ajutorul desenului la tabla.

Fig. 1.

Schema
instalatiei de
nitrare a
benzenului

1 - reactorul de nitrare; 2 - vas cu amestec sulfonitric diluat; 3 - vas de spdlare
prevazut cu agitator.

Demonstrarea actiunilor de executat. Aceastd metodda se aplica in
cazul in care se urmdreste formare de deprinderi. In acest sens, actiunea se
executd integral intr-un ritm corespunzdtor, apoi se prezintd pe parti componente
sau operatii si la sfarsit, actiunea se va demonstra din nou integral. Iteratiile pot
continua pana se ajunge la nivelul de performanta cerut.



94 METODE DE INVATAMANT

Exemplu:

Disciplina: Educatie tehnologicd
Clasaa VII -a
Titlul lectiei: Operatii tehnologice de prelucrare a materialelor metalice

Pentru obtinerea de deprinderi practice la elevi, profesorul va demonstra
operatia de prelucrare a materialelor metalice prin pilire manuald.

PL1

Piesa ce urmeaza a fi prelucratd prin pilire se fixeazd Th menghind, astfel
ncdt suprafata ce urmeazd a fi pilitd sd fie deasupra bacurilor de prindere a
menghinei cu 5-10 mm. Profesorul va indica pozitia corectd de lucru, asa cum este
figuratd in plansa PL 1. Madnerul pilei va fi strans Tn mdna dreaptd astfel incat
capdtul sdu extrem sd se sprijine in palmd, iar degetul mare sd se afle deasupra si
sa fie Thdreptat in lungul manerului. Mana stdngd trebuie tinutd pe capdtul pilei, iar
degetele sd fie intinse drept. La miscarea .inapoi”, pila nu trebuie apdsatd thtrucat
dintii pilei prind metalul numai la migcarea .inainte"....

Demonstratia cu ajutorul mijloacelor audio-video moderne.
Aceastd metoda valorifica virtutile imaginii imbinate cu sunetul si cuvantul si se
utilizeaza in situatiile cand nu exista posibilitatea prezentarii, observarii anumitor
fenomene sau obiecte tehnice la clasd. Pentru aceasta, obiectele tehnice sau
fenomenele fizice sunt prezentate cu ajutorul diapozitivelor, diafilmelor, filmelor,
coloanelor sonore. Metoda este sugestivd si convingdtoare si prezintd un caracter
ilustrativ. Multe societdti de televiziune si Internet concep si dezvoltd programe
educationale care folosesc echipament audio-video dedicat.

Pentru formele demonstrative prezentate mai sus trebuie atinse cateva
cerinte comune importante [65]:

> alegerea unui material demonstrativ reprezentativ si accesibil;
» asigurarea unei atitudini active a elevilor pe parcursul demonstratiei
prin:
° stimularea curiozitatii elevilor;
° actualizarea unor cunostinte, Tnsusite anterior
demonstratiei propriu-zise;
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° indicarea wunor sarcini de urmarit pe parcursul
demonstratiei;
> Imbinarea demonstratiei cu explicatia si conversatia.

Exemplu:

Disciplina: Educatie tehnologicd
Clasaa VIII - a
Titlul lectiei: Mijloace tehnice ale tehnologiei informatiei. Televizorul

La o lectie introductivd, despre evolutia televiziunii si intelegerea rolului
televizorului, profesorul va pune in discutie istoricul televiziunii, precum si
experientele elevilor privind viziondrile TV. Pentru aceasta se vor folosi mijloacele
de Tnvatdmadnt: casete video relevante, televizor, video, DVD, monitoare (standard
sau cu plasma) etc.

a) casetd video; b) televizor

4. 3. 4. 2. 2. Modelarea

Modelarea consta in prezentarea de catre profesor in fata elevilor a unor
substitute ale realitdtii care sa permita intelegerea mai rapida a proprietdtilor,
caracteristicilor esentiale ale obiectelor, proceselor, interactiunii sistemelor si a
fenomenelor fizice. Modelarea are la baza modelul, care este rezultatul unei
constructii artificiale si cauta sa reproduca pe cat posibil caracteristicile obiectului,
sistemului sau fenomenului original. Situatia realda pe care modelul tinde sa o
reproduca este mult mai complicatd si complexa, in timp ce modelul tinde cétre o
simplificare, o aproximare a realitdtii. Utilizarea modelarii va conduce la intelegerea
mult mai buna a fenomenelor dificile de urmarit in realitate, va stimula cunoasterea
euristica, va dezvolta rationamentul prin analogie.

Modelarea indeplineste mai multe functii [71]:

> functia cognitiva - constituie un izvor de cunostinte pe care
elevul / studentul urmeaza sa le descopere;

> functia ilustrativa - modelarea confirma si concretizeaza
cunostintele teoretice transmise pe alte cai;



96 METODE DE INVATAMANT

> functia formativa - concretizatda in formarea unor operatii
intelectuale prin actiunea efectiva a elevului / studentului cu
diferite modele didactice.

in predarea disciplinelor tehnice sunt utilizate urmatoarele cazuri:

Modele didactice figurative. Sunt modelele care reproduc un obiect, un
proces, un fenomen cu ajutorul unor imagini (scheme, desene, schite,
organigrame). Aceste modele surprind relatile functionale dintre obiecte si
fenomenele reale, concretizand o teoremad, un principiu, o lege.

Exemplu:

Disciplina: Educatie tehnologica
Clasaa VII -a
Titlul lectiei: Aparate audio-video

La o lectie de prezentare de noi confinuturi, profesorul va expune
fenomenul de transmisie a undelor electromagnetice modulate in frecventd si in
amplitudine, exemplificand procesul de emisie - receptie radio. Intr-un mod similar
se va explica functionarea transmisiei TV, unde existd o dubld codificare atat a
sunetului cat si a imaginii.

Antena de
transmisie

L

Amplificator| |Oscilator |=9|Modulator
Antena de

¢ ? receptie
»
DifuzorD](— Amplificator }(— Demodulator }(— Selector

Schema de emisie- receptie radio

Conform schemei de emisie - receptie radio din figura de mai sus, modul de
functionare al radioului presupune existenta unui emifdtor de sunet (voce,
instrumente muzicale) ale cdror semnale sunt captate de un microfon. Rolul
microfonului este de a transforma semnalele sonore in curent electric cu valori
variabile, valori care sunt transferate unor unde produse de un oscilator. Unda
emisd Tn atmosferd si purtdnd caracteristicile impuse de modulator este apoi
receptionatd cu ajutorul unui selector care alege din spectrul de unde pe aceea
care are frecventa postului de radio dorit. Dupd decodificare (in demodulator)
semnalul electric este amplificat si transmis catre un difuzor a cdrui rol este de a
transforma curentul electric Tn semnal sonor

Modele didactice obiectuale. Din aceasta categorie fac parte toate acele
modele care reproduc sub forma materiald la o scara mult mai mica diverse obiecte
tehnice, instalatii, aparate, (machete, piese sectionate, panoplii, prototipuri).
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Modelele obiectuale reproduc intocmai originalul atat din punct de vedere al
elementelor componente dar si al formei exterioare.

Exemplu:

Disciplina: Educatie tehnologicd
ClasaaV-a
Titlul lectiei: Elemente de constructii. Locuinta.

.... Constructia spatiilor de locuit este
conceputd de specialisti (arhitecti,
urbanisti, constructori). La fTnceput
specialistii executd un proiect. In cazul
n care constructia este acceptatd de
administrafia orasului, se frece la
executarea unei machete a clddirii
(model in miniaturd)....

Modele didactice simbolice. In aceasts categorie intrd modelele care
reproduc originalul cu ajutorul semnelor conventionale, (formule logico-matematice,
ecuatii chimice). Ele surprind fenomene, procese de interactiune, dintre doua sau
mai multe obiecte).

Exemplu:

Disciplina: Chimie
Clasaa XIT - a
Titlul lectiei: Izomeria opticd

a
|
|
1
|

b C d

1
1
1
1

[~

Fig. 1 Fig. 2
Proiectarea in plan a structurii spatiale de tip tetraedru

Redarea relatiei de enantiomorfism se face de obicei cu ajutorul modelelor
structurale si se reprezintd grafic prin intermediul formulelor sterice sau al
formulelor de proiectie (plane). Trecerea de la modelul structural la formula de
proiectie rezultd din proiectarea in plan (fig. 2), dupd anumite reguli (conventia de
proiectie Fischer) a modelului spatial (fig. 1).
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Modelarea prin simulare. Prin aceasta metoda se imitd fenomene,
procese, actiuni sau comportamente ale diferitelor aparate sau instalatii tehnice.
Simularea are la bazd un model matematic simplificat in baza caruia, cu ajutorul
tehnicii de calcul avansate, se pot reda aproape de realitate functionarea, dinamica
miscarii, actiunilor, precum si evolutia spatiala si temporala a parametrilor obiectului
sau fenomenului studiat.

Exemplu:

Disciplina: Elemente de comandd si control pentru actiondri si sisteme de reglare
automatd

Clasaa XI -a

Titlul lectiei: Caracteristicile mecanice ale motorului de curent continuu

Motorul de curent continuu

1. Modelul fizic 2. Modelul fizic simplificat, (schema electricad)

3. Modelul si relatiile matematice de interactiune:

N M
E=R,,+AU, U, E=PMo_gno kPN [ - M
i a a K,®
N
P=MQ=EI, =L N0l n, M=L NoI, =k @I, K, =2,
a 2ma 2ma

U R
n= =
Ko KK, 0’

M =n, — kM

4. Soft adecvat;

5. Pachet de date specifice modelului fizic real.
S-au folosit notatiile: E - tensiunea electromotoare, UA - tensiunea la

borne, AUP - cdderea de tensiune la perii, R, - rezistenta indusului, p - numdrul

de perechi de poli, NV - numdrul total de conductoare din crestdturi, 7 - turatia in
rotatii pe secundd, @ - fluxul de excitatie, P - puterea electromagneticd, M -
cuplul electromagnetic.
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Avand la dispozitie cele cinci puncte prezentate mai sus se poate simula,
spre exemplu, variatia turatiei Tn functie de cuplu 7= f(M) (caracteristicile

artificiale) pentr-un motor de curent continuu cu excitatie separatd asa cum se
observd in fig. 1:

n
No3
No1
No
No2 ve
‘x- Us <U. i
< 1
Caracteristica naturala 2 noten

M, M

Fig. 1. Caracteristicile artificiale ale motoarelor de c.c. cu excitatie separatd

4. 3. 5. Metode de invatare bazate pe actiune

Metodele de invatare bazate pe actiune presupun instruirea elevilor
prin organizarea si desfdsurarea unor activitati de invdtare, precum: exercitiile,
lucrdrile practice si de laborator, studiul de caz, algoritmi de rezolvare.

Potentialul pedagogic al metodelor:

> sunt fixate si consolidate cunostintele teoretice prin desfasurarea
de actiuni practice;
> se formeaza priceperi si deprinderi de lucru corecte;
> sporeste caracterul creativ al elevilor;
> ofera posibilitatea de autocontrol.
Cerinte de aplicare:
> problemele supuse invatarii trebuie sa corespunda varstei scolare si
nivelului de pregatire al elevilor;
> desfasurarea activitatilor de instruire trebuie sda se facda intr-o
anumita ordine;
> existenta unui mediu de invatare dotat cu cele necesare instruirii.
Limite:
> aplicarea repetata poate duce la monotonie;
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4. 3. 5. 1. Metode de invatare bazate pe actiunea reala

4. 3.5. 1. 1. Exercitiul

Exercitiul este 0 metoda de invatare, care consta in efectuarea constientd,
sistematica si repetata a unor actiuni, operatii sau procedee, cu scopul transformarii
lor in deprinderi, dar si formarea si dezvoltarea unor capacitati sau aptitudini

tehnice.
Dup

Q)

YV VVVYYVYY

functia pe care o indeplinesc, exercitiile pot fi de mai multe tipuri:

introductive;
de observatie;
de baza;
aplicative;

de consolidare;
de creatie;

de evaluare.

Dupa aspectul participarii elevilor la actiunile exercitiului, se disting:

>
>
>
>

exercitii individuale;
exercitii de echipa,
exercitii colective;
exercitii mixte.

In functie de gradul de determinare a activitatii existd urmatoarele tipuri de

exercitji:

YV V V

>

exercitii algoritmice (in intregime dirijate);
exercitii semialgoritmice (semidirijate);
exercitii libere (autodirijate);

exercitii cu diferite grade de complexitate.

Exercitiul, ca metodd de invadtare, trebuie sa indeplineascda anumite

cerinte:
>

0 pregdtire teoretica si motivationald a elevilor in vederea
cunoasterii elementelor, care asigura executarea constienta si
corecta a activitdtii respective; este indicat ca profesorul, in
prealabil, sd le explice elevilor cunostintele teoretice pe care se
bazeaza actiunea si sa le arate modul de executie a acesteia;
actiunile sa fie executate intr-o anumita ordine, cu complicarea lor
treptata si o gradare a complexitatii si dificultatii in timp; in acest
fel, fiecare deprindere noud se va integra in sistemul deprinderilor
anterior formate;

exercitiile sa fie cat mai variate, sub aspectul continutului si formei
lor de desfasurare; prin aceasta se asigura mentinerea atentiei si
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interesului din partea elevilor pe timpul desfasurdrii actiunilor,
formandu-se totodata deprinderi multiple si variate;

> cresterea progresiva a gradului de independenta al elevilor pe
parcursul actiunilor ce se executa;

> continuitatea si durata potrivita a exercitiilor; in faza de inceput, de
maxima achizitie, se impune o mai mare concentrare a exercitiilor,
dupa care ele se pot distanta in timp;

> imbinarea controlului cu autocontrolul; cunoasterea de catre elevi
a rezultatelor exercitiilor, precum si analiza si identificarea
cauzelor, greselilor constituie o conditie primordiald pentru
elaborarea si perfectionarea deprinderilor.

Exemplu:

Disciplina: Solicitdri si mdasurdri tehnice
Clasaa X -a
Titlul lectiei: Mdsurarea presiunii

Unitati de presiune

1 Pa=1N/m =107 bar = 1,019 x 10° atm

1 bar = 10° N/m? = 1,019 at = 0.987 atm

1 atm = 760 torr ( sau mmHg ) = 1,01325 bar
1 torr = 1,31579 x 107 atm = 133,332 N/m?

Avand la dispozitie un tabel cu unitdtile de presiune, elevii vor realiza
exercifii de tfransformdri:

12Pa-= .. 2 N/m=...?2bar= .. ? atm
25 atm = ... ? torr ( sau mmHg ) =......2 bar
Rezolvare:

12 Pa = 12 N/m =12*107° bar = 12,228*10 atm
25 atm = 19000 torr ( sau mmHg ) =19251,75 bar

Exercitiile se pot desfasura si cu ajutorul fiselor de lucru, care pot fi
elaborate de cdtre profesor.

Fisele de lucru vor contine sarcini de lucru, pe care elevii trebuie sa le
rezolve individual. Fisele de lucru pot fi folosite la aplicarea cunostintelor prin
rezolvarea de exercitii si probleme, la realizarea feed-back-ului, la testarea
diferentiata, precum si la evaluarea rezultatelor elevilor.
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4. 3. 5. 1. 2. Studiul de caz

Studiul de caz este o metoda de cercetare si de invatare activa, ce
constd in analiza unor situatii tipice, reale sau imaginare, cu scopul desprinderii

unor concluzii.

Cazul ales va avea urmatoarele caracteristici:

>
>
>

>

centrat pe obiective clare;

reprezentativ pentru tema, fenomenul sau dispozitivul ales;

gradul de dificultate adecvat varstei grupului de elevi / studenti cu
care se lucreaza;

sa aiba valoare instructiva si caracter stimulator.

Etapele pe care le parcurge un studiu de caz sunt:

1.
2.
3.

4.

5.

prezentarea cazului in fata elevilor / studentilor;

culegerea informatiilor in legatura cu cazul;

discutarea, analiza si sistematizarea materialului pentru
cazul ales (actiune desfasurata sub indrumarea profesorului);
dezbateri asupra informatiilor culese si stabilirea
variantelor de solutionare a cazului (se pot desfasura activitati
de grup, brainstorming, Phillips 6. 6., etc.;

alegerea solutiei optime si argumentarea ei;

Cazul poate fi studiat si solutionat in trei modalitati [71]:

1.

individual cand, in prima faza, fiecare membru al grupului
analizeaza si incearcd sd solutioneze cazul in mod independent,
fard a se consulta cu ceilalti; in faza a doua, profesorul sintetizeaza
solutiile propuse si le prezintd colectivului spre examinare si
evaluare;

pe subgrupe cand o subgrupa discuta, analizeaza si solutioneaza
cazul iar alta subgrupa examineaza critic si evalueaza solutiile
propuse;

in colectiv cu participarea tuturor elevilor la discutarea, analiza si
solutionarea cazului, cu confruntarea opiniilor, sugestiilor, punctelor
de vedere si solutiilor propuse.

Studiului de caz are importante valente formative [41], [79]:

constituie o modalitate de apropiere a scolii de problemele vietii si
pe care viitorii adulti vor trebui sa le rezolve;

elevii isi formeaza capacitati de sesizare in viata reald a unor
cazuri tipice, de analiza a acestora;

dezvoltd gandirea de tip convergent in vederea gasirii mai multor
alternative de rezolvare a unei anumite situatji;

sunt pusi in situatia de a lua decizii, cantarind avantajele si
dezavantajele fiecarei variante de solutionare a unui anumit caz;
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e  permite promovarea unui invdatamant de tip activ-participativ prin
implicarea elevilor in discutarea si rezolvarea situatiei respective;

e contribuie la dezvoltarea gandirii critice la elevi;

o favorizeaza dezvoltarea capacitatii de anticipare a evolutiei
fenomenelor, si pe aceasta bazd, de luare de decizii in cunostinta
de cauza, inclusiv implicandu-se in rezolvarea acestor situatii.

Exemplu:

Disciplina: Constructii si lucrdri publice
Clasaa XTI -a
Titlul lectiei: Drumuri si cdi ferate

La prezentarea exploatdrii unui sector de cale feratd, profesorul prezinta un caz:

1.

Prezentarea cazului. Deformarea cdii ferate datoritd temperaturii mediului
ambiant pe tronsonul X - Y. Mdsuri de combatere a deformdrilor.

Culegerea informatiilor. In rapoartele SNCFR se prezintd abateri ale cdii de
rulare de la ecartamentul normal al acesteia atat Th perioada de vard cdat si in
perioada de iarnd.

Din manuale si diverse documente, se vor nota aspectele cu privire la
deformarea materialelor la variatii de temperaturd.

In ziare, se prezintd diverse stiri cu privire la deformarea cdilor ferate,
precum si evenimentele ce au loc datoritd acestui fenomen.

Informatiile si datele tehnice culese sunt prezentate in clasd; elevii le noteaza,
sau le completeazd in caietele de notite.

Discutarea si analiza cazului. Profesorul va pune n discufie informatiile
culese, dar va analiza si alti factori colaterali, care contribuie la acest fenomen
de deformare fizicd a cdii ferate.

Se cunoaste faptul cd transportul pe calea feratd are o mare importantd, Tn
mediul economic cat si cel social. De starea tehnicd a cdii de rulare depinde, in
mare mdsurd, siguranta deplasdrii. Unul din factorii, care actioneazd asupra
stdrii tehnice a cdii ferate, este mediul inconjurdtor, de care trebuie sd se tind
seama la proiectarea si constructia cdilor ferate. Pe ldngd temperatura
mediului ambiant mai intervin: temperatura si umiditatea aerului, presiunea
atmosfericd, poluarea atmosferei cu agenti chimici, actiunea miscdrilor de aer
(vant, furtuni, vijelii), precipitatiile atmosferice.

La constructia si intretinerea cdii ferate, trebuie sd se tind seama de toate
prescriptiile pe care le face proiectantul, astfel incat starea tehnicd a cdii
ferate sd nu aibd de suferit.

Elevii infervin cu diverse comentarii si propuneri de solutionare a acestei
probleme.

A
|
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4. Stabilirea variantelor de solutionare. In urma acestor dezbateri si analize, s-
au elaborat o serie de propuneri printre care amintim: consolidarea terenului
de fundatie pe care este dispusd calea feratd, Tnlocuirea traverselor din lemn
cu cele din beton precomprimat, folosirea unor aparate moderne de
compensare a deformatiilor cdii ferate atdt n plan orizontal cat si in lungul
liniei ferate, montarea unor opritoare la capetele traverselor din beton,
plasarea unor instalatii de semnalizare pentru a preveni accidentele, asigurarea
unor santuri de evacuare a apei din aproprierea cdii ferate, eliminarea sudurii
dintre tronsoanele de cale feratd. Pentru rigidizarea tronsoanelor de cale
feratd, se vor utiliza eclise sau joante, asigurdnd n acest fel si continuitatea
electricd a sinei, mentinerea unui spatiu liber intre tronsoanele de cale feratd
pentru a asigura dilatarea, dar si comprimarea acestora.

Se pare cd solutiile propuse de elevi sunt din cele mai bune si reale.

5. Alegerea solutiei optime. Astfel, profesorul va evidentia in colectiv solutiile
cele mai bune si va argumenta stabilirea lor. Va asigura, de asemenea, o
confruntare a opiniilor, sugestiilor si punctelor de vedere privitoare la solufiile
propuse de catre elevi.

4. 3. 5. 1. 3. Lucrarile practice

Lucrarile practice constau in executarea de catre elevi, sub indrumarea
profesorului, a unor sarcini, in vederea utilizérii cunostintelor teoretice Ila
solutionarea unor probleme practice, tehnice, productive pentru formarea unor
deprinderi motorii necesare pentru viata, pentru activitatea profesionala.

Lucrdrile practice se desfasoara intr-un spatiu scolar specific (atelier,
laborator) care este dotat cu mijloace si echipamente tehnice adecvate. Elevii pot
efectua lucrdri practice individual sau in grup.

Lucrarile practice se executa prin parcurgerea urmatoarelor etape:

1. instructajul privind NTSM si PSI, realizat de cdtre profesor, la

inceputul fiecdrei perioade de instruire;

2. planificarea individuala a muncii prin prezentarea obiectivelor
lectiei si distribuirea sarcinilor si a responsabilitdtilor; cunoasterea de
catre elevi a scopului lucrarii, a produsului sau a instalatiei ce urmeaza
a fi realizata si a pasilor ce urmeaza a fi parcursi;

3. efectuarea propriu-zisa a lucrarii; in mod constient si independent,
elevii isi aleg materialele si mijloacele potrivite scopului propus, in
conditii corespunzatoare de munca;

4. controlul si autocontrolul executiei propriu-zise a lucrarii
avandu-se grijd sa se corecteze eventualele greseli.
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Exemplu:
Disciplina: Instruire practicd

Clasa a IX - a (anul I SAM)
Titlul lectiei: Trasare si punctarea

in prima etapd se vor prezenta NTSM la operatia de trasare si punctare.

160

a—ﬁ-egﬂ:a

100

20

Fig. 1.

La etapa a doua (planificarea individuald a muncii), va fi expus scopul lucrdrii
practice, se va specifica dacd lucrarea este individuald sau pe grupe, se va prezenta
si explica schita de lucru (fig. 1) si se vor prezenta operatiile ce urmeazd a fi
efectuate.

La etapa a treia (efectuarea propriu-zisd a lucrdrii), profesorul va urmari si
ndruma elevii in realizarea operatiei de trasare si de punctare a unui echer de 90°,
respectdnd urmdtorii pasi de lucru:

1. Pregdtirea materialului;

2 fndr‘ep’rar‘ea materialului pe bancul de lucru;

3. Verificarea indreptarii;

4. Vopsirea suprafetelor cu emulsie de cretd in vederea trasarii;

5. Trasarea axelor de simetrie cu ajutorul acului de trasat si a riglei gradate

pentru determinarea centrului gdurii.

6. Trasarea conturului echerului de 90°;

7. Marcarea cu ajutorul punctatorului si a ciocanului.

La etapa a patra elevii vor confrunta cotele de pe desen sau de pe fisa
tehnologicd cu cele trasate pe semifabricat folosind aceleasi SDV-uri ca la trasare.
Controlul dimensional.
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4. 3. 5. 1. 4. Proiectul

Proiectul sau tema de cercetare-actiune, presupune derularea atat a
actiunii de cercetare cat si a actiunii practice, prin indeplinirea unor sarcini concrete
de instruire. Proiectul are in vedere realizarea unor actiuni, de cercetare teoretica,
aplicatie practica si de confruntare cu probleme reale. De asemenea, proiectul
include un segment de activitate creativa, ce va avea o finalitate reala. Proiectul are
un caracter interdisciplinar, pluridisciplinar si transdisciplinar si poate fi realizat pe o
temd impusa sau aleasa.

Proiectul este o metoda de invatare prin actiune reald, fiind una din
metodele moderne de predare-invdtare-evaluare. in tabelul 4. 1 este prezentat o
comparatie intre invatarea traditionald si cea organizata prin proiect [79]:

Tabel 4. 1.

fnvitarea prin proiect invitarea traditionala

Elevii si cadrele didactice isi fixeaza prin | Obiectivele si strategiile sunt fixate de catre

negociere obiectivele; cadre didactice;

Aspectele teoretice si cele practice se | Consultatiile si negocierile sunt foarte putin
completeaza reciproc; prezente;

Continuturile invatarii sunt rezultatul unui efort | Continuturile  invatarii  rezultd  dintr-o
personal de investigatie; constructie sistematicd a disciplinelor izolate;

Obiectivele educationale se ating in cadrul | Procesele invatarii au un caracter izolat;
unui proces complex si de duratg;
Rezultatele activitatii sunt palpabile (proiectul | Valorizarea invatarii se face prin calificative
se finalizeaza printr-un produs). sau note.

Desfdsurarea proiectului se poate realiza in mod independent, individual
sau in grup, se poate derula pe un interval de timp mai indelungat si presupune un
efort de documentare, informare, proiectare si elaborare. La final, proiectul se
prezinta ca un produs finit si poate fi un referat, un model, un dispozitiv, un aparat
etc. Organizarea invatarii, prin proiect, presupune parcurgerea mai multor etape:

1. Alegerea temei. Formularea si propunerea temelor de proiect se face

printr-un dialog intre elevi si profesor. Profesorul propune mai multe
teme la alegere, dupa care, temele propuse pot fi reformulate
impreunad cu elevii, sau acestia din urmad, pot propune teme noi care sa
se incadreze in programa scolara.

2. Formularea obiectivelor. Stabilirea obiectivelor constituie etapa la

care elevii trebuie sa constientizeze importanta finalizarii proiectului.

3. Planificarea desfasurarii proiectului. Orice continut al unui proiect

presupune stabilirea etapelor de desfasurare, si termenul de finalizare
al acestuia.
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4,

5.

Realizarea proiectului. Este etapa cand profesorul indruma si acorda
sprijin concret elevilor. Proiectul se poate realiza individual sau in grup,
in clasa sau in afara clasei sau a scolii.

Prezentarea proiectului. Proiectul se poate prezenta in functie de
mijloacele tehnice existente, natura si tema proiectului, de disciplina
de invatamant, particularitatile clasei etc.

Dezbaterea proiectului. Dupda prezentarea proiectului au loc
dezbateri pe marginea temei. Este etapa cand colectivul de elevi,
impreund cu profesorul, prezinta puncte de vedere despre continutul si

finalitatea proiectului.

Exemplu:

Disciplina: Tehnologia elabordrii si prelucrdrii semifabricatelor
Clasa: a X-a
Titlul lectiei: Clasificarea imbindrilor sudate

Profesorul va impdrti elevii pe grupe.

Alegerea temei. Fiecare grupd va primi o temd de proiect de tipul:
Realizati o sculpturd sudatd cu o tematicd la alegere.

Formularea obiectivelor. In prezentarea sculpturii, grupul de elevi va
trebui sd pund in evidentd tipurile de imbindri sudate folosite (clasificare dupa
sectiunea transversald a cordonului de sudurd, dupd pozitiile principale ale
cusdturii, dupd clasa de executie, dupd pozitia relativd a pieselor ce se asambleazd,
dupd forma suprafetei exterioare a cordonului de sudurd, dupd pozitia cordoanelor
de sudurd fatd de directia sarcinii, dupd continuitatea imbindrilor).

Planificarea desfasurarii proiectului. Elevii vor avea acces prin rotatie la
echipamentele din atelierul scolii pentru a realiza tema aleasd (graficul de tip Gantt
a planificdrilor va fi afisat Thtr-un loc accesibil tuturor elevilor clasei). Proiectul va
fi finalizat practic th doud sdptdmani.

Realizarea proiectului. In aceastd etapd, elevii vor realiza partea
teoreticad si practicd a lucrdrii propuse.

Prezentarea proiectului. La prezentarea lucrdrii teoretice si a aplicafiei
practice vor fi folosite mijloace de prezentare specificate de profesor incd de la
formularea obiectivelor (calculator personal, retroproiector, planse, fise etc.).

Dezbaterea proiectului. In aceastd etapd vor fi puse in discutie atat
aspectele teoretice cat si realizdrile practice ale fiecdrei echipe.

Sculpturi cu imbindri sudate prin topire
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4. 3. 5. 2. Metode de invatare bazate pe actiunea fictiva

4. 3. 5. 2. 1. Invitarea cu simulatoare didactice

Distingem doud concepte privind invatarea cu simulatoare didactice:

1. Simulatoarele didactice ca mijloace de invatdamant;

2. Simularea didacticd ca metodd de instruire si in acelasi timp - metoda

de evaluare.

Simulatoarele didactice sunt sisteme sau modele tehnice analoage cu
cele reale, prezentate la o anumita scard, care permit intelegerea unei structuri, a
unui fenomen, observarea reactiei sistemului dat la anumiti parametri interiori sau
exteriori etc.

Exemplu:

Disciplina: Tehnologii asistate de calculator
Clasa: a VII-a
Titlul lectiei: Circuite electronice simple

Tnainte de a trece la realizarea practicd a montajelor electrice cu diverse
elemente de circuit, profesorul va permite elevilor sd simuleze pe calculator cu ajutorul
unui soft educational circuite electronice formate din sursd de tensiune, intrerupdtor,
rezistoare, condensatoare, diode LED, franzistori bipolari de tip npn, conductori
electrici. Elevii vor avea ocazia sd observe cum se realizeazd un circuit electronic si ce
se Intdmpld in cazul modificdrii condensatoarelor, respectiv a rezistoarelor din circuitul
basculant simulat.
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Simulare folosind softul educational

Simularea didactica reprezintd experimentarea prin observarea
comportamentului ,unui model” la modificarile unor parametri; rezultatele simularii
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pot fi comparate cu cele ale modelului real. Cu aceastd metodda se cautd
reproducerea realitdtii, printr-o modelare a comportamentului sistemului,
aparatului, echipamentului care urmeaza a fi cercetat.
Tehnicile de simulare sunt utilizate cand:
> nu exista posibilitatea de a recurge la o experimentare directa;
> nu se dispune de baze materiale sau teoretice solide.
Simularea permite elevului o participare activa si o invatare eficienta a
continuturilor prezentate la lectie.
De o mare importanta si eficienta sunt calculatoarele personale cu care se
realizeaza simularile diferitelor procese, evenimente, legi, fenomene etc.
Simularea presupune urmdtoarele elemente:
> un model fizic simplificat;
> un model matematic si relatile de interactiune descrise de
principalele variabile ale modelului fizic considerat;
» echipamente tehnice si un soft adecvat;
> un pachet de date specifice modelului real.
Un rol important, in invdtarea cu simulatoare didactice, il constituie soft-
urile educationale. Acestea sunt create cu scopul de a veni in sprijinul profesorului
si al elevilor, dar si ca mijloc de evaluare in cadrul procesului de instruire.

4., 3. 5. 2. 2. Jocul de rol

Jocul de rol consta in plasarea elevilor in diferite roluri cu scopul formarii de
atitudini, abilitati, convingeri, comportamente, competente.
in desfasurarea jocului de rol se urmdresc mai multe obiective [79]:
> facilitarea insertiei sociale;
formarea si modelarea comportamentului social;
dezvoltarea capacitdtii empatice;
dezvoltarea capacitdtii de a intelege si evalua orientarile valorice
ale celor din jur;
> dezvoltarea capacitatii de a rezolva situatii conflictuale;
> verificarea corectitudinii comportamentelor formate;
> Invatarea unor roluri sociale.
Utilizarea acestei metode implica mai multe etape metodice:
1. stabilirea situatiei ce se va simula;
analiza si proiectarea scenariului;
stabilirea elevilor si instruirea acestora;
desfasurarea scenariului;
analiza si dezbaterea modului de desfasurare a jocului de rol;
formularea unor concluzii.

Y V V

ounhwnN
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Exemplu:

Disciplina: Educatie tehnologicd
Clasa: a VI-a
Titlul lectiei: Aranjarea si decorarea mesei

La aceastd lectie, avand ca exemplu masa aranjatd pentru diverse ocazii
festive, elevii vor aplica practic cunostinfele acumulate printr-un joc Th care
fiecdrui elev i se va atribui un rol.

De exemplu, elevii vor juca rolul ospdtarilor dintr-un restaurant. Unii
elevi vor aranja masa, altii vor juca rolul clientilor, iar alfii vor juca rolul
ospdtarilor care servesc. Desi este un simplu joc, profesorul va putea observa si
nota aplicarea corectd a cunostintelor acumulate de elevi, modul de comunicare,
lucrul in echipd, aptitudini de a solutiona conflicte etc.

La sfdrsitul jocului, vor exista dezbateri pe tema propusd, in care vor fi
subliniate aspectele pozitive si corectate cele negative.

Jocul de rol - desi este o metodd de invdtare simpld - este preferatd atat
de cdtre elevii din clasele mici ( I - VIII), cat si de cdtre cei din clasele mari,
deoarece motiveazd foarte mult si duc la o Thvdtare placutd si eficientd.

Aranjarea si decorarea meselor festive
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4. 3. 6. Metode de rationalizare a invatarii si predarii

4. 3. 6. 1. Metoda activitatii cu fisele

Metoda activitatii cu fisele presupune o organizare sistematicd a
activitatii de instruire plecand de la:
e analiza continutului informational si a dificultatilor pe care acesta le prezintd;
e impartirea pe etape de invatare, care cuprind una sau mai multe sarcini de
rezolvat de catre elevi;
o realizare de secvente de invdtare specifice varstei si nivelului intelectual al clasei.
Fisele de lucru pot fi:
> Fisele de cunostinte sau de instruire destinate dobandirii de noi
cunostinte sau deprinderi prin mobilizarea individuald sau colectiva a
elevilor in procesul amplu de cunoastere.

Exemplu:

Disciplina: Elemente de comandad si control pentru actiondri si sisteme de reglare
automatd

Clasaa XI - a

Titlul lectiei: Pornirea stea-triunghi

In cadrul unei lectii de dobandire de hoi cunostinte, instruirea elevilor se
poate face cu ajutorul fiselor de instruire.

Fisa de predare de noi cunostinte
PORNIREA STEA - TRIUNGHI

1. Schema de montaj pentru pornirea stea - triunghi, (a);
2. Variatia curentului la pornirea stea - triunghi, (b):
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3. Conditii In care poate fi aplicatd pornirea stea-triunghi la motoarelor
asincrone:

la motoarele cu rotorul in scurtcircuit;

la motoarele care au scoase la cutia cu borne cele sase capete ale Infdsurarii
statorice;

motoarele care pot functiona n conexiune friunghi la tfensiunea retelei
electrice trifazate la care sunt legate;

motoarele care pornesc th gol sau cu sarcind redusa;

cuplul de pornire al motorului in conexiunea stea sd fie mai mare decat cuplul
rezistent aplicat la arbore.

4. Principiul de functionare:

e Comutatorul stea - triunghi K, va fiin pozitia ¥;

e Se cupleazd comutatorul K la reteaua electricd trifazatd RST;

e In momentul pornirii in conexiune stea, (punctul A de pe caracteristica

- U
I, = f(s))curentul de linie este: 7 = —1 _ Ei
V2
Z, 3z,

e Cand [, ajunge Tn punctul B, comutatorul Ky, se trece pe pozitiaA, iar
punctul de functionare trece in C dupd care se stabileste in D, ceea ce
corespunde cuplului M.

5. Observatii:

Dacd pornirea se face direct Th triunghi, atunci curentul de linie ar fi:

U
1, =31, = ﬁ(z—lj S

k

adicd de trei ori mai mare decat la pornirea in stea.

> Fisele de exercitii cu grad progresiv de dificultate avand ca scop
consolidarea si verificarea cunostintelor prezentate prin fisele de
instruire, dezvoltarea deprinderilor de munca intelectuald sau practica
etc.
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Exemplu:
Disciplina: Materiale electrotehnice si electronice
ClasaaIX -a
Titlul lectiei: Materiale conductoare
Fisa de exercitii

Rezolvati transformdrile:

() Rezistivitatea electricd a aluminiului P4 =0,027 Qmm* / m(la 20 °C). S& se

exprime rezistivitatea aluminiului in Qcm gitn Qm .
0, =0,027 Qmm’ | m = Qcm = Qm
(R) p, = 0,027 Qmm* /m = 0,027 -107 Qcm = 0,027 -10° Qm

(E) Rezistivitatea electricd a cuprului p,, =0,01724-10"° Qm (la 20 °C). S& se

exprime rezistivitatea cuprului h Qcm sitn Qmm’ /m .
P, =0,01784-10° Qm = Qcm = Qmm?* | m

(R) p, =0,01784-107° Qm = 0,01784-107> Qcm = 0,01784Qmm’ / m

> Fisele de recuperare urmaresc corectarea greselilor si ameliorarea
capacitatii intelectuale a elevilor.

Exemplu:

Disciplina: Elemente de comandad si control pentru actiondri si sisteme de reglare
automatd

Clasaa XIT-a

Titlul lectiei: Solicitdrile aparatelor electrice in timpul exploatdrii

Fisa de recuperare
Activitatea de invdtare. Solicitdrile aparatelor electrice Th timpul exploatdrii
Aspecte teoretice
Solicitarile cele mai frecvente ale aparatelor electrice sunt:

e solicitdri electrice;
e solicitdri termice;
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e solicitdri mecanice;
e solicitdri fizico-chimice;
e solicitdrile provocate de actiunea combinatd a factorilor de mediu.

Solicitarea electrica este cea la care este supus un izolant electric, atunci
cand doud regiuni ale sale se afld la potentiale diferite. Solicitdrile electrice pot
provoca:

e tensiunile de serviciu;
e supratensiunile de comutafie;
e supratensiunile temporare.

Solicitdrile electrice cele mai intense sunt suportate de izolatie. Simptomele
principale prin care se determind gradul de deteriorare al izolatiei sunt:
e micsorarea rigiditdtii dielectrice;

e ‘inrdutdtfirea caracteristicilor mecanice;
e micsorarea rezistentei de izolatie;
e modificdri de aspect, compozitie chimicd etc.

Solicitdrile termice ale aparatelor electrice sunt solicitari provocate de
variafii de femperaturd. Incilzirea aparatelor este consecinfa pierderilor de
energie:

e prinefect Joule-Lenz in cdile de curent;

e  prin magnetizarea miezurilor din materiale feromagnetice;

e prinefect pelicular;

e Indielectrici aflati in cGmpuri electrice;

e in mecanismele Tn care au loc frecdri, sau sunt supuse la socuri sau tensiondri.

Solicitdrile mecanice datorate fortelor electrodinamice Th regim normal de
functionare a aparatelor la curenti nominali sunt mici.

Tn cazuri de accidente, in instalatii pot sd apard curenti de scurtcircuit de
mii si zeci de mii de amperi. In aceastd situatie asupra cdilor de curent ale
aparatelor electrice se exercitd forfe de afractie sau de respingere de mii sau
chiar de zeci de mii de newtoni, care solicitd mecanic intregul aparat si indeosebi
cdile de curent si izolatia de sustinere a acestora.
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> Figele de control utilizate cu precdadere in etapele de fixare si de
verificare a notiunilor asimilate.

Exemplu:
Disciplina: Educatie tehnologicd
Clasa: a IX - a (SAM)

Titlul lectiei: Instalatia de aprindere la motoarele cu ardere interna

Numele si prenumele elevului

Fisd de control
Avand la dispozitie fisa de mai jos precizati ce tip de bujii sunt
prezentate, precum si elementele lor componente:

b)
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> Fisele de dezvoltare sau de progres sunt utilizate de catre
elevii care au aptitudini speciale si prezinta interes pentru disciplina
in cauzad in vederea perfectionarii cunostintelor si imbogatirii culturii
tehnice a acestora.

Exemplu:

Disciplina: Educatie tehnologicd
Clasa: a VIT - a
Titlul lectiei: Mijloace de transport spatiale

Avand la dispozitie diverse materiale bibliografice, precum si Internetul,
elevii, la propunerea profesorului, vor realiza o fisd de progres despre tipurile de
motoare care ar putea echipa rachetele cosmice.

Fisa de progres
Motoare ale viitorului

Pentru a asigura zboruri spatiale pe durate de timp mult mai mari, oamenii
de stiintd cauta diverse solutii, pentru a inlocui motoarele rachetelor actuale. Astfel,
s-au propuse solutii precum: motoare rachetd electric-ionice, motoare rachetd cu
plasmd, motoare rachetd fotonice.

Motorul racheta electric - ionic (ideie a lui K.B. Tiolkovski), se afld in
acest moment in faza de testare, si are ca scop asigurarea zborului cosmic prelungit,
prin navigarea in zone lipsite de rezistentd. Acest motor este un accelerator de
particule, Th care procesul de accelerare se desfdsoard sub actiunea unui camp
electric exterior. Jetul de reactie este un flux de particule incdrcate iar sursa de
energie este o sursd electricd. In fig. 1 se prezintd schematic un asemenea motor.

2l 3 4 5 1
é é A | Figl
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Un motor rachetd electric ionic este alcdtuit din : propergol 1, sursa de
ioni 2, camp electric de focalizare 3, camp electric de accelerare 4, cadmp electric de
neutralizare 5, propulsant accelerat 6, generatorul electric 7.

Motorul rachetd electric - ionic oferd parametri functionali ridicati prin
folosirea plasmei propulsive din vapori de mercur. ...
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4. 3. 6. 2. Metode algoritmice de instruire

Un algoritm este o suitd, un sir finit sau un sistem de operatii structurate
si efectuate, intr-o anumitd succesiune univocd, de secvente care conduc
intotdeauna spre acelasi rezultat.

Algoritmii se prezinta sub diferite forme [18]:

> algoritmi pentru descrierea obiectivelor;
algoritmi de continut;
algoritmi de identificare;
algoritmi de rezolvare;
algoritmi de executie;
algoritmi de instruire sau didactici;
algoritmi de predare;
algoritmi de invatare;
> algoritmi de control sau evaluare etc.

Metoda algoritmizarii consta in elaborarea si aplicarea unor scheme
constituite dintr-o succesiune univoca de secvente sau operatii, in vederea rezolvarii
unor probleme tipice si a asimilarii pe aceasta baza a cunostintelor, concomitent cu
formarea capacitétilor operationale corespunzitoare [58]. In acest sens, aceastd
metoda prevede doua nivele complementare:

1. elaborarea algoritmilor;
2. aplicarea algoritmilor in vederea rezolvarii de situatii tipice.

Tinand cont de variabilele care definesc procesul de invatamant, constructia
unui algoritm didactic, privit din punct de vedere metodologic, presupune realizarea
mai multor pasi succesivi:

> definirea sarcinii de lucru;
definirea interactiunii subiectilor cu sarcina de lucru;
definirea obiectivelor;
declansarea actiunii si punerea in valoare a capacitdtilor
intelectuale individuale si ale clasei;

» definirea controlului sau a autocontrolului.

Forma de prezentare a algoritmului poate fi:

> simbolicd;

> grafica - algoritmica;

> metasimboluri;

» operatii.

Dacd se ia in considerare predarea si invatarea, algoritmii pot fi de doud
categorii:

VVVVVYVYYY
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> algoritmi didactici;
> algoritmi ai invatarii.
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Algoritmii didactici caracterizeaza activitatea profesorului la ore putand fi
realizati dintr-o succesiune de etape, parcurgerea acestora avand loc ori de cate ori
urmeaza sa se desfdsoare diverse sarcini de lucru.

Algoritmii invatarii sunt secvente ale inlantuirii si ordondrii cunostintelor
dupa criterii logice.

Exemplu:

Disciplina: Tehnologii Th electrotehnicd
Clasaa XIT - a
Titlul lectiei: Demontarea motoarelor electrice

In cazul demontdrii unui motor asincron trifazat cu rotorul in scurt
circuit pentru reparare se va urmdri urmdtoarea succesiune a operatiilor (PL 1):
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e se scoate pana 1 din locasul de la capatul arborelui;

e se desurubeazd suruburile 2 si se scoate cdpdcelul exterior 3;

e se desurubeazd suruburile 4, apoi se scoate scutul 5 de la capdtul de actionare,
Tmpreund cu inelul exterior al rulmentului 6;

e se scoate inelul exterior al rulmentului cu role, batdandu-se usor cu ciocanul de
jur Tmprejur, prin intermediul unei piese de cupru sau bronz, pe suprafata
lateralg;

e se scoate inelul interior al rulmentului Tmpreund cu cdpdcelul interior, cu
ajutorul unei piese pentru extragerea rulmentului de pe arbore;
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e se desfac suruburile 7 si se scoate capota ventilatorului 8;

e se desurubeazd suruburile 9 si se scoate scutul 10 de pe scaunul sdu, prin
batere de jur Tmprejur;

e se scoate din stator rotorul impreund cu scutul, ventilatorul exterior, si cel
interior i se pun pe o caprd din lemn;

e se desface surubul 11 si se scoate ventilatorul exterior 12;

e se desfac suruburile 13 si se extrage cdpacelul exterior 14;

e se scoate scutul 10 prin batere de jur Tmprejur cu un ciocan prin intermediul
unei piese de metal moale;

e se scoate inelul de sigurantad 15;

e se demonteazd rulmentul cu bile cu ajutorul presei;

e se scoate cdpdcelul interior 16;

e se desface surubul 17 si se scoate ventilatorul interior 18.

4. 3. 6. 3. Instruirea programata

Instruirea programata reprezintd o aplicare a principiilor ciberneticii la
procesul de invatamant. Vorbind despre acest proces se mentioneaza ca, in sens
cibernetic, acesta este un sistem dinamic complex, constituit dintr-un ansamblu de
elemente si interrelatii [58].

Potentialul pedagogic [73]:
activeaza si individualizeaza maximal instruirea;
dezvoltad un stil eficient de munca individualg;
manifesta un puternic caracter formativ;
poate fi aplicat la colectivul de elevi cu pregatire eterogena;
realizeazd conexiunea inversa la cel mai inalt grad;
continutul secventelor poate fi adaptat pentru: revederea de
cunostinte, informatii noi, exemplificari, exercitii, sinteze etc.

Limite:

intervine la elevi o oboseala imediata;

este accentuata partea de instruire in detrimentul celei educative;
apar decalaje in ritmul de invatare al elevilor;

sunt necesare cadre specializate in elaborarea testelor programate;
aplicarea instruirii programate implica costuri ridicate.

Punerea in aplicare a instruirii programate are la bazd mai multe principii
[18], [19], [24], [79]:

> principiul pasilor mici si al progresului gradat, ceea ce determina

analiza si fractionarea cu rigurozitate a materiei de invatat intr-o serie
de unitati didactice, elementare, simple, accesibile logic si organic
inlantuite;

YV VVVYY

YV VV VY
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>

principiul participarii active, ceea ce presupune o solicitare din
partea elevului, care trebuie sa lucreze cu fiecare unitate a informatiei,
pentru care el trebuie sa dea un raspuns sau sa rezolve o sarcing;
principiul verificarii imediate si directe a corectitudinii raspunsului
la fiecare sarcind de lucru; elevul avanseaza pas cu pas, dar in acelasi
timp este controlatd pas cu pas eficacitatea efortului sau de invatare;
principiul ritmului propriu de studiu (al individualizarii
invatarii) presupune ca fiecare elev progreseaza in ritmul sau specific,
corespunzator posibilitatilor lui reale, fara ingradiri prealabile in privinta
timpului de parcurs, pentru a raspunde corect la sarcinile primite;
principiul reusitei, pe baza validarii indispensabile a programei.

Se cunosc doua tipuri de instruiri prin programare:

1.

Programare lineara (sau a raspunsurilor construite, initiata de B. F.
Skinner) a carui principiu are la bazd o programa cu raspuns construit
de cétre elevi, parcurgerea secventelor avand o singura inlantuire intr-o
ordine fireasca. O prezentare grafica a acestui tip de programare este
data in figura 4. 1.

> 2 > 3 > 4 > 5

\ 4
o

Fig. 4. 1. Reprezentarea grafica a unei programari lineare.

Fiecare secventa cuprinde in principiu urmatoarele momente:

2.

e prezentarea informatiei;

e intrebarea sau sarcina de rezolvat;

e identificarea si rezolvarea raspunsului;

e compararea raspunsului dat cu cel corect.
Programarea ramificata (initiatd de N. Crowder) are la bazd o
programd cu raspuns la alegere. In acest sens, elevului ii sunt
prezentate mai multe raspunsuri, din care el trebuie sa aleaga
raspunsul pe care il considera corect. Daca a ales un rdspuns gresit,
programul il dirijeaza pe elev sa parcurga mai multe secvente, in care
se prezinta diverse informatii, cu rolul de a corecta greseala comisa,
urmand apoi sa fie retrimis la secventa principald sau la secventa
urmatoare. O reprezentare graficd a programarii ramificate este data in
fig. 4. 2.
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Fig. 4. 2. Reprezentarea graficd a unei programari ramificate.
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Instruirea programatd prezintd o serie de avantaje si dezavantaje.
Printre avantaje mentionam:
> cresterea randamentului activitatii de instruire;
> economia de timp in insusirea corecta a informatiilor;
> crearea unui ritm individual de muncd, ceea ce duce la optimizarea
procesului de invdatamant;
> calitatea si promptitudinea autocontrolului si controlului sarcinilor
didactice.
Dintre dezavantaje mentionam:
> segmentarea si divizarea exagerata a materiei;
> eliminarea gandirii independente si creatoare a elevului.
Ca mijloace de prezentare a instruirii programate avem:
Masinile de instruit sunt dispozitive mecanice, electrice, electromecanice
sau electronice care functioneazd in baza unui program elaborat dupd aceleasi
principii de instruire programata.

4. 3. 6. 4. Instruirea asistata de calculator

Pdtrunderea tehnicii moderne (calculatoarele personale) in procesul de
instruire al elevilor aduce o serie intreaga de facilitdti, precum prezentarea
informatiilor si a cunostintelor, organizarea si dirijarea invatarii, cercetarea si
experimentarea stiintifica etc.

Instruirea asistata de calculator (IAC) poate fi definita ca o aplicatie a
sistemelor de calcul in procesul de instruire, in care cei ce invatda comunica interactiv
cu sistemul de calcul, in baza unor programe destinate invatarii i instruirii.

Pe langa faptul ca instruirea asistata de calculator este o metoda de predare-
invatarea-evaluare, aceasta este constituitd si ca o disciplind de sine statdtoare, prin
care cei interesati pot asimila cunostinte, pe care mai apoi pot sa le evalueze in baza
unor sisteme de programe.

Folosirea sistemului IAC ca metoda de invdtare va stimula elevii la receptarea
noului, la dezvoltarea imaginatiei si gandirii logice, la o invatare rapida si eficientd, si
la sporirea sanselor de reusita in actiunea de integrare socio-profesionald. Sistemul
IAC reprezinta un mediu integrat de hardware-software destinat interactiunii

Sistemul IAC este un mediu integrat hardware-software destinat asimildrii
active de cunostinte, dar si la formarea de priceperi si deprinderi practice. In acest
scop, calculatorul are nevoie de un soft educational.

Softul educational este un produs (program special) proiectat pentru a fi
utilizat in procesul de instruire al elevilor.

Caracteristicile generale ale softului educational:

> este conceput pentru instruire (invatare);
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>
>

asigura o interactiune flexibila elev-calculator sau calculator-
profesor;

procesul de instruire poate fi reglat continuu;

tratarea cunostintelor la clasa se poate face si diferentiiat, in
fucntie de capacitatile intelectuale ale elevilor;

reduce timpul de studiu;

se poate adapta nevoilor individuale ale utilizatorului.

Softul educational poate fi folosit la:

V VYV

prezentarea interactiva de noi cunostinte;

exersarea priceperilor si deprinderilor;

verificarea notiunilor invatate;

modelarea, simularea si analiza fenomenelor fizice greu realizabile
cu ajutorul sau in lipsa mijloacelor didactice clasice;

Dupa sarcina didactica, lectiile asistate de calculator pot fi:

>
>

>
>

lectii de comunicare de noi cunostinte;

lecti de formare de priceperi i deprinderi (activitatea
independentd);

lectii de aplicare, consolidare, sistematizare a noilor cunostinte;
lectii de verificare automata a unei lectii sau a unui grup de lectii;

In realizarea instruirii asistate de calculator la disciplinele tehnice, prin
utilizarea programelor specifice, sunt implicati urmatorii factori:

>
>

>
>

cadrul didactic — coordoneaza elevii in procesului de instruire;
elevul - isi formeazd competente de utilizare si exploatare a
calculatorului in urma procesului de instruire;

calculatorul — folosit ca mijloc didactic de instruire;

lectiile — forme de bazd in organizarea instruirii prin care elevii isi
formeaza competentele fixate de programa scolara.

Raportat la procesul de invatare, calculatorul personal, prezinta o serie de
caracteristici printre care enumeram [71]:

>

>

este un obiect cultural nou, capabil sd genereze o adevaratad
revolutie in domeniu;

este un obiect interactiv care permite nu numai o instruire si
formare personalizata, dar si relatii de cooperare cu ceilalti membri
ai grupului;

ofera reprezentari multiple si dinamice ale fenomenelor, inclusiv
modelari ale proceselor de nivel macroscopic si microscopic, care
nu sunt accesibile in mod nemijlocit subiectului cunoscator;
indeplineste  functii intelectuale, contribuind la valorificarea
potentialului intelectual al indivizilor;

soft-urile complexe asigura contexte semnificative pentru
promovarea unor tipuri de invatari personalizate;

modificd rolurile profesorului si ale formatorului in procesul de
educare si formare personalizata;
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Calculatorul personal il ajuta pe profesor sa predea, pe elev sa invete, dar
nu poate suplini in totalitate efortul acestora in procesul de instruire si de

cunoastere.

Instruirea asistata de calculator reprezinta o metodda modernd de
invatamant, care valorifica pe deplin tehnicile de modelare si analiza cibernetica in
contextul noilor tehnologii informatice si de comunicatii, asigurand organizarea,
gestionarea, documentarea si integrarea informatiilor in procesul de cunoastere.

Instruirea asistata de calculator are o serie de avantaje si dezavantaje
usor complementare [18]:

>

>

>

>

avantajul unei mari economii de timp - cresterea costurilor din
invdtamant;

realizarea obiectivelor de timp cognitiv in detrimentul celor de tip
practic si psihomotor;

facilitati de simulare a producerii si manifestarii unor fenomene sau
procese - nu poate fi inlocuita cu experimentele de cercetare si de
laborator sau cu activitatile practice;

realizarea unei relatii calculator utilizator - izolare fatd de colegi,
profesor.

Sugestii si recomandari in procesul de instruire cu ajutorul

calculatorului:
>

locul de desfasurare al instruirii asistate de calculator se recomanda
a fi in cadrul unui laborator dotat cu echipamente de calcul
specifice;

numarul de statii de lucru (calculatoare personale) sa fie egal cu
numarul elevilor din clasa;

toate statiile de lucru sa fie conectate in retea si cu conexiuni la
Internet;

analiza unor lucrari, referate, studii de caz, proiecte se va realiza cu
ajutorul video-proiectorului;

la predarea noilor cunostinte se vor utiliza metode de invatare
activ-participative;

evaluarea elevilor folosind calculatorul personal trebuie realizata
tinand cont de criteriile de performanta precizate in Standardele de
Pregatire Profesionala.



124 METODE DE INVATAMANT

Exemplu:

Disciplina: Tehnologii asistate de calculator
Clasaa XIT-a

Titlul lectiei: Instrumente de mdsurd

La prezentarea instrumentelor de masurd, profesorul poate utiliza soft-uri
educationale (de tipul LabWiew), prin care elevii sunt pusi in situatia de a invata, prin
intermediul calculatorului, constructia si functionarea unor aparate de mdsurd si
control. n imaginea de mai jos, sunt prezentate instructiunile pentru modificarea
scalei unui instrument de masurd a temperaturii.

View Favontes  Toolz  Help
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Modificarea scalei sau cursorului
Daca se pozifioneaza cursonl mouse-ului deasupra unei limite a Knob knob 2 Knc
scalei unui element de control sau indicator de fipul unui potertiometr 45 P ;
circular (Knob sau Dial), se apasa butonul stang al mouse-ulii si se gl (. v
: ; N Aoz g U,
deplaseaza mause-ul tinand butonul apasat, efectul abtinut este acela de 5. 3 #
modificare a unghiului la centru pe care scala este dispusa. o J vy 07 J ~1
Aunci cand cursarul rmouse-ului este pozitionat nu deasupra une limite o Vil P
deasupra unei gradatii intermediare de pe scala, efectul abtinut 10 0,
este acela de rotire a scalei in jurul centrului elementului.
Daca se pozitioneaza cursarul mouse-ului in apropierea mijlocului|Meter Meter Z
scalei unui element de contral sau indicator de tip Meter, iar dupa 20 4-? ‘550 20 20 4-? 5{-
5 : . : . e wo| ng
aparitia |a mijlocul scalei & doua simbolur F se apasa butonul stang al a0 \ e
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obfinut este acela de modificare a latimii benzii colorate (rampa) &
scalel.
Slide Slide 2
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Cursomul unui element de cantral sau indicatar de tip potentiometu poate fi - -
dimensionat daca se pozitioneaza cursorl mause-ului deasugra unuia o5 8s
din colturile sale, iar dupa aparitia la colturi & unor simboluri "echer” se 6- ] B-
apasa butonul stang &l mouse-ulul si se deplaseaza mouse-ul tinand 4- 4-
hutonul apasat 20 -
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EXERCITIU

Dispuneti pe panoul programului elemente de control i indicatoare de genul celar mentionate mai sus si exersati
modificarile de desion prezentate.
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MIJLOACE DE INVATAMANT SPECIFICE DISCIPLINELOR TEHNICE

5. 1. Importanta si integrarea mijloacelor de invatamant in procesul
instructiv - educativ

Mijloacele de invatamant reprezinta un ansamblu de materiale, obiecte,
dispozitive, aparate, instrumente, cu ajutorul carora se realizeaza transmiterea si
asimilarea cunostintelor, precum si retinerea si evaluarea rezultatelor obtinute.

Mijloacele de invdatamant sunt instrumente auxiliare, care faciliteaza
transmiterea informatiei ca act al predarii, sprijinind si stimuland, in acelasi timp,
activitatea de invatare. Fiind instrumente auxiliare si produse ale tehnicii inseamna
ca integrarea mijloacelor didactice in procesul de invatamant trebuie sa raspunda
unei finalitati pedagogice. Numai in acest fel un obiect material sau un dispozitiv
tehnic devine mijloc de invdtamant [58].

Mijloacele de invatamant au nu numai o functie pur informativa, de
facilitare a transmiterii unor cunostinte, dar detin si virtuti formative, familiarizandu-
i pe elevi cu manuirea, selectarea si semnificatia unor instrumente indispensabile
pentru descrierea si intelegerea de noi aspecte sau dimensiuni ale realitatii.
Mijloacele de invatamant solicita si sprijina operatiile gandirii, stimuleaza cdutarea si
cercetarea, afecteaza pozitiv imaginatia si creativitatea elevilor [23], [25].

In cazul predarii disciplinelor tehnice, este de mare importantd, ca elevii sa
observe modul de desfdsurare a unui proces tehnologic, sd vizualizeze diferite
fenomene, caracteristici, stdri ale obiectelor sau materialelor. Avand la dispozitie
mijloacele tehnice necesare, elevii vor putea sa explice modul de functionare, sa
clasifice si sa caracterizeze anumite aparate, dispozitive, instalatii, scheme
cinematice, electrice, hidraulice, pneumatice.

In cadrul unei lectii, mijloacele didactice de invatamant alcituiesc un
complex tehnic care se afla intr-o relatie de complementaritate, contribuind prin
aceasta la realizarea obiectivelor pedagogice.

Selectarea mijloacelor de invatamant, pentru proiectarea si desfasurarea
activitatii instructiv-educative, se realizeaza dupa anumite criterii [65]:
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continutul disciplinei;

obiectivele operationale ale lectiei;

particularitatile de varstd, de grup si intelectuale ale elevilor;
locul si forma de desfasurare a activitatii didactice;

timpul scolar disponibil;

dotarea cu echipament tehnic de specialitate a scolii.

Un rol important in utilizarea eficientd a mijloacelor didactice la
desfasurarea lectiei il detine si modul de grupare a elevilor. Astfel:

> in activitatea frontald, mijloacele didactice sunt utilizate si

manevrate de cdtre profesor, in timp ce elevii observa si receptioneaza
informatiile prezentate de cdtre acesta;
> in activitatea pe grupe, mijloacele didactice sunt manevrate de catre
elevi, iar profesorul coordoneaza si observa buna desfasurare a lectiei;

> in activitatea individuala, elevii folosesc mijloacele didactice in mod
independent, in concordantad cu sarcinile primite, in timp ce profesorul
supravegheaza si discuta cu acestia despre aspectele continutului
teoretic sau practic al activitdtii de instruire.

Nu este de neglijat faptul ca, pe langd competentele pedagogice, profesorii
trebuie sa dea dovada si de competente tehnice necesare manevrarii mijloacelor
didactice, specifice disciplinelor tehnice. Astfel, profesorii trebuie sa cunoasca
principiul de functionare al fiecarui aparat sau dispozitiv, sa manevreze, sa utilizeze,
sa construiasca si sa repare, impreuna cu personalul specializat, daca este nevoie,
instalatiile, dispozitivele, aparatele si echipamentele de laborator necesare
activitatilor didactice de experimentare.

Rolul profesorului, privind mijloacele de invatamant, este acela de a le
integra in lectie si a le utiliza cat mai judicios si eficient, in transmiterea si
asimilarea cunostintelor de catre elevi. Utilizarea mijloacelor de invatdmant duce la
o serie de rezultate, printre care amintim:

> posibilitdti crescute pentru elevi ca acestia sa se instruiasca si sa se

dezvolte intr-un mediu de studiu atractiv si organizat.

> faciliteaza procesul de predare - invatare - evaluare in functie de

necesitdtile elevului;

> sporeste lucrul individual si motivat al elevului.

VVVVYVYYVYY

Tabelul 5. 1
invatarea prin Gradul de retentie a
informatiei (%)
Simpla lecturare a lectiei 5
Citit (de catre altcineva) 10
Folosirea audio-vizualului (tehnologii educationale) 20
Demonstratie (altcineva demonstreaza) 30
Discutii de grup 50
Practica prin “a face” 75
Preda/Invata pe altii 90
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O cercetare efectuata in anul 1980, in Statele Unite ale Americii, arata ca
utilizarea mijloacelor tehnice de invatdamant poate duce la o crestere a gradului de
retinere a informatiei prezentate de profesor cu 15 %, fata de o simpla lecturare a
textului. Acest lucru este evidentiat in ,piramida invatdrii” prezentata in tabelul 5.1

[92].

O alta statistica privind gradul de retentie al elevului (Roger Muchielli -
1982) este diferentiat si se prezinta astfel [41]:

> Din ceea ce citeste (10%);

Din ceea ce aude (20%);

Din ceea ce vede (30%);

Din ceea ce vede si aude in acelasi timp (50%);
Din ceea ce spune (80%);

Din ceea ce spune si face in acelasi timp (90%).

YV V VY

5. 2. Functiile didactice ale mijloacelor de invatamant

In activitatea didacticd mijloacele de invatamant indeplinesc urmatoarele

functii [79]:

>

Functia informativa. Mijloacele de invatamant asigura invatarii o
baza perceptiva si documentara de calitate, servind la transmiterea de
informatii noi, la exemplificarea sau ilustrarea notiunilor sau a
fenomenelor fizice, la concretizarea ideilor.

Functia formativa. Mijloacele de invatamant au un rol important in
dezvoltarea unor procese, abilitati si calitdti intelectuale, contribuind la
accentuarea caracterului formativ al procesului de invatdamant.

Functia educativa permite mijloacelor de invatamant sa determine la
elevi angajdri ale acestora in procesul de cunoastere.

Functia motivationala. Aceasta functie este legatda de capacitatea
mijloacelor de invdatdamant de a determina si a asigura ,energia”
necesara desfasurarii procesului de cunoastere.

Functia de scolarizare substitutiva permite si asigura accesul
elevilor la educatie in sistemul invatamantului deschis la distantd, cu
ajutorul radioului, televiziunii si a calculatoarelor personale conectate la
Internet.
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5. 3. Clasificarea mijloacelor de invatamant. Caracteristici

Mijloacele de invatamant, utilizate la predarea disciplinelor tehnice si
tehnologice, sunt concepute si realizate, pentru a inlesni transmiterea si asimilarea
informatiilor, cat mai eficient.

La conceperea si realizarea mijloacelor de invatamant trebuie sa se tind
cont de unele cerinte psiho-pedagogice, tehnico-economice si ergonomice [64]:

>

VVVVYVYVYYYVYVYY
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sa fie realizate in concordanta cu programele scolare;

sa analizeze cat mai multi analizori pentru o perceptie bogata;
sa stimuleze inventivitatea si capacitatea de cercetare;

sa permita formarea de deprinderi in utilizarea aparaturii;

sa diminueze efortul necesar invatarii;

sa posede caracteristici tehnico-functionale ridicate;

sa prezinte fiabilitate in functionare;

sa fie usor de folosit de cdtre elevi si profesori;

sa permita integrarea in lectie in scurt timp si fara efort;

sa aiba gabarit redus, aspect placut, culori ergonomic selectate;
sa fie accesibile din punct de vedere al costurilor.

Clasificarea mijloacelor didactice

O clasificare a mijloacelor de invatamant si o exemplificare a acestora este
prezentata in tabelul 5. 2 [65]:

Tabelul 5. 2.
Mijloace de invatamant Exemple
1 2
Magini unelte, aparte, instrumente,

1. Mijloace didactice
informativ —
demonstrative

(de transmitere a
informatiilor)

Obiecte reale sau
originale

scule, aparate de masurd, calculatorul
personal.

Obiecte substitutive

Machete, piese in sectiune, truse de
piese demontabile.

Mijloace figurative

Planse, fotografii, desene, schite, tabele

Reprezentdri simbolice

Formule chimice, matematice, fizice,
simboluri.

2. Mijloace de
exersare si formare
a priceperilor si
deprinderilor

Aparate de
experimentare, truse de
laborator

Instrumente i dispozitive pentru
mecanica, electrotehnica, electronicd,
folosite in activitatea individuald de
elevi.

Aparate, instrumente,
instalatii de laborator

Balante analitice, voltmetre,

ampermetre, pH — metre etc.

Echipamentele tehnice
din atelierul scolar

Sublere, micrometre, pile, menghine.

Jocuri de constructji
tehnice, truse de piese

demontabile, simulatoare

Piese de construit aparate electronice,
trusa profesorului etc.
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1 2

3. Mijloace de
rationalizare a

timpului la lectie

Sabloane  pentru desen  tehnic,

Calculatoare personale, . i
copiatoare, fise de lucru.

sabloane

vizuale

5. Mijloace audio-

4. Mijloace de Teste, seturi de teste, Teste standardizate.
evaluare a
rezultatelor invatarii calculator
Cu imagini ce reprezintd utilaje,
Diapozitive instalatii, piese, ce nu pot fi aduse in
fata elevilor.
Diafilme Diafilme cu imagini ce reprezintd

procese tehnologice.

Filme cu aspecte din industrie, filme
pentru protectia muncii si PSI, filme ce
reprezinta desfasurarea unui fenomen
fizic sau chimic.

Filme didactice

Foli cu desene, schite, scheme
electrice, electronice, cinematice ale
unor aparate, instalatii sau dispozitive,
aspecte teoretice prezentate sintetic.

Foliile singulare si
cumulative pentru
retroproiector

Video conferintele, lectiile prin satelit

Calculatorul
etc.

Spre exemplu, la predarea disciplinelor in specialitatea mecanicd, sunt
folosite mijloace specifice de invatamant, dupa cum se poate observa in tabelul 5.3.

Tabelul 5. 3.

Specializarea

Mijloace de invatamant specifice

Mecanica,
Constructii de
masini

Strunguri, freze, raboteze, alezoare, polizoare, masini de gdurit, burghie,
tarozi, masini de prelucrat cu comandd numericd, masini de prelucrat prin
electroeroziune, cu fascicul laser, cu plasmo-ionice, S.D.V. — uri,
microscoape, dispozitive  pentru identificarea solicitarilor mecanice,
aparat de fotografiat, dispozitive pentru verificat rulmenti, dispozitive
pentru fincercat bujii, balante, sublere, rigle, rulete, micrometre,
comparatoare, rugozimetru, motoare termice, masini de slefuit, nituri,
suruburi, pene, arbori, lagare, cuplaje, ciocane, ambreaje, arcuri, roti,
curele de transmisie, biele, pistoane, volanti, chei, electrozi, pile, cutite
de aschiere, truse (de sudura, de lacdtusdrie, de tamplarie), camere
fonice, masini de ascutit, mostre (metale, structuri minerale, aliaje,
materiale plastice), utilaje (pentru forjat, turnat, presat, transportat,
ridicat) etc.

Caracteristicile mijloacelor didactice

Cele mai importante caracteristici ale mijloacelor tehnice de instruire, care

le confera valoare pedagogica sunt [28]:
> Flexibiltatea si adaptabilitatea. in functie de necesitdtile de

moment, pot fi folosite diferite mijloace tehnice, cu care pot lucra

atat profesorii cat si elevii (retroproiector, calculator etc.).
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> Generalitatea. Este proprietatea prin care informatia este
codificatd in diferite forme inainte de a fi transmisa receptorului
uman.
> Paralelismul. Pot fi folosite in mai multe scopuri didactice
(asimilare de cunostinte, instruire, evaluare).
> Accesibilitatea. Aceasta proprietate este determinata de usurinta
de exploatare.
> Siguranta in functionare este o caracteristicd care tine de
fiabilitate si siguranta in exploatare.
in prezent, conform O. M. nr. 5033/08.12.1999, exista un barem minim de
dotare a cabinetelor specializate pentru disciplina Educatie tehnologica la clasele V-
VIII. Mai jos este prezentat un exemplu de barem minimal de dotare pentru clasa a
VI-a la disciplina , Tehnologii si materiale textile si de pieldrie”.

Exemplu:

Plange:

-imbrdcdminte, fTncdltdminte specifice diferitelor sezoane, vdrste, persoane,
utilizari;

-colaje cu imagini care sd prezinte articole de imbrdcdminte si incdltdminte
traditionald.

Mape:

-fise de lucru pentru verificarea modului de utilizare a cunostintelor dobandite n
cadrul modulului.

Tipdrituri:

-reviste de moda, albume, reclame, afise;

-pliante ale diferitelor firme producdtoare de incdltdminte si imbrdcdminte;
-normative cu simboluri si semne grafice specifice.

Modele:

-mostre de fire, materiale textile, piele si blang;

-mostre din fire textile si pieldrie executate manual;

-obiecte din fire textile, pieldrie executate manual.

Aparate, fruse, echipamente, jocuri didactice:

-instrumente specifice prelucrarii manuale a firelor;

-instrumente specifice prelucrarii manuale a materialelor textile;

-instrumente specifice prelucrdrii manuale a materialelor de pieldrie.

Mijloacele de invatdamant prezintd o serie de avantaje si dezavantaje [23]:
Avantaje:

> suplimenteaza explicatiile verbale;
sensibilizeaza elevii pentru diverse teme;
permit vizualizarea unor fenomene si experiente demonstrative;
consolideaza cunostinte si abilitati;

YV V V
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> pot constitui instrumente eficiente in cadrul evaludrii;
> eficientizeaza folosirea timpului de instruire.
Dezavantaje:
> predispun la o anumita standardizare;
imbie la receptare pasiva;
produc uneori exagerdri la fenomenelor relatate;
contribuie la formarea unor imagini artificiale despre orizontul
existential;
tendinta spre o anumita superficialitate.

YV V V
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5. 4. Mediul de instruire

Parcurgerea disciplinelor tehnice si tehnologice, in cadrul desfasurarii
procesului instructiv-educativ, presupune formarea la elevi de competente, care nu
pot fi dobandite decat intr-un mediu adecvat de instruire si formare dotat cu
mijloace de invatamant specifice.

Cabinetul, laboratorul si atelierul scolar reprezintda mediul de instruire in
care elevii, sub indrumarea profesorului inginer, desfasoara activitati educationale
care vizeaza:
demonstrarea notiunilor teoretice;
aplicarea notiunilor teoretice in practica;
simularea de fenomene fizice, chimice etc.;
exersarea priceperilor si deprinderilor practice;
realizarea practica de obiecte, dispozitive, aparate, produse etc.;

> asigurarea activitatilor de munca independenta si creativa.

Dezvoltarea si perfectionarea tehnicii au determinat importante schimbari in
organizarea traditionald a sdlii de curs, dar si in constructia mijloacelor didactice.
Astfel, au fost abordate noi mijloace de invatamant (calculatorul personal, soft-uri
educationale, video-proiectorul, microscopul electronic), iar cele vechi au fost
inlocuite sau perfectionate (retroproiectorul, diascolul, diaclarul).

Locatiile de instruire ale unei unitati scolare sunt astfel construite si
organizate incat s permita o utilizare optima si eficientd a tuturor materialelor si
instrumentelor didactice de invatamant in concordantd cu specificul si continutul
fiecarei discipline. Cabinetele, laboratoarele si atelierele scolare trebuie sa asigure o
functionalitate a tuturor mijloacelor didactice pentru a asigura in acest fel atingerea
obiectivelor educationale.

Cabinetul scolar este locul de instruire al elevilor, prevazut cu aparatura
si instalatii specifice, prin care se urmdreste insusirea de noi cunostinte si formare
de priceperi si deprinderi. De asemenea, in cabinetul scolar se pot desfdsura
activitati de muncd independentd, cercuri stiintifice, activitdti de cercetare sau
metodice.

VVVYVYY
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In cadrul cabinetului scolar, activitatile didactice cu elevii se pot organiza pe
grupe sau individual abordandu-se metode de invdtare prin descoperire, prin
explorarea directda a realitdtii, sau bazate pe actiune. Prin utilizarea tipologiilor
variate de lectii, profesorul va coordona, supraveghea si controla mult mai eficient
modul in care elevii isi vor insusi noi priceperi si deprinderi practice de lucru.

Cabinetul de specialitate va fi prevazut cu mijloace didactice specifice
predarii disciplinelor tehnice si tehnologice, precum: aparate, dispozitive,
instrumente si scule de lucru, aparate de masura si control, planse, piese, masini
unelte, retroproiector, video-proiector, calculatoare personale, ecrane de proiectie
etc. Tot in cadrul cabinetului scolar de specialitate trebuie sa existe o minibiblioteca
cu documente tehnice si literatura de specialitate cu ajutorul carora, profesorul va
aborda lectii de cercetare si va crea conditii optime pentru desfasurarea eficienta a
lectiei.

Laboratorul scolar reprezintd mediul de instruire unde elevii, sub
coordonarea, supravegherea si controlul profesorului, vor experimenta, verifica si
observa fenomene, legi, principii de functionare ale unor aparate sau dispozitive, si
vor desfasura activitati de cercetare stiintifica.

Activitatea didacticd se poate organiza pe grupe sau individual in functie de
materialul didactic existent in dotarea laboratorului. Lectiile vor avea un caracter
complex proiectandu-se cu precddere cele de formare de priceperi si deprinderi
practice, unde elevii vor fi antrenati sa utilizeze aparatura de laborator, sa
experimenteze, sa analizeze si sa elaboreze concluzii facand dovada insusirii
notiunilor teoretice predate.

Laboratorul scolar trebuie prevazut cu mobilier adecvat, aparatura si
instalatii specifice disciplinei de specialitate sau inrudite cu aceasta, astfel incat
aceste mijloace didactice sa contribuie la atingerea obiectivelor pedagogice. Astfel,
pentru disciplinele tehnice, laboratoarele scolare vor fi dotate cu aparate de masura
si control, aparate pentru verificarea legilor si fenomenelor fizice, instalatii si
standuri experimentale, masini si echipamente reale sau la scara, truse, scule
dispozitive de verificare si control, retele de calculatoare personale, ampermetre,
voltmetre, ohmmetre, osciloscoape, generatoare de semnale, surse de alimentare,
cabluri si conductoare de legdturd, termometre, balante, sublere, eprubete, cuve,
dispozitive si echipamente din sticla speciala, microscoape, etuve, cuptoare, pH-
metre, epruvete din diverse materiale, caracterografe etc.

Este indicat ca la inceputul fiecarui an scolar, profesorul sa prezinte
laboratorul si echipamentul specific al acestuia, precum si lucrarile de laborator care
se vor desfasura.

In timpul desfisurarii activititilor de laborator, profesorul inginer va
repartiza elevilor sarcini concrete, va orienta atentia elevilor asupra surprinderii
anumitor etape, fenomene sau aspecte aflate in derularea experimentului, va
supraveghea, coordona si controla activitatea elevilor, va analiza concluziile elevilor
privitoare la experimentul efectuat.
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Este de remarcat faptul cd, mijloacele didactice din dotarea laboratorului
scolar pot fi folosite atat pentru predare-invatare cat si pentru evaluarea
cunostintelor elevilor.

Atelierul scolar reprezinta mediul de instruire unde elevii, organizati pe
grupe, sub supravegherea, coordonarea si evaluarea profesorului inginer, vor
desfasura activitati de proiectare, executie si realizare practica a diferitelor produse.
Atelierul scolar trebuie sa fie dotat cu bancuri de lucru, mobilier adecvat, masini
unelte, scule si dispozitive verificatoare, magazie cu materiale pentru procesul de
productie etc. Lectiile vor avea un caracter practic, predominand cele de formare a
priceperilor si deprinderilor practice unde, fiecare elev va realiza sarcini concrete.
Ca si in cazul laboratoarelor, profesorul trebuie sa prezinte in prima lectie dotarea
atelierului scolar, precum si lucrarile practice ce vor urma sa se execute.

Este indicat ca la activitdtile didactice ce se organizeazd in cabinete,
laboratoare si ateliere scolare sa se prezinte si sa se realizeze instruirea de protectia
muncii specifice fiecarei specialitdti, precum si normele pentru prevenirea si
stingerea incendiilor.

In cazul disciplinelor tehnice si tehnologice este importantd organizarea
procesului de invatamant in cabinete, laboratoare si ateliere scolare. Astfel,
activitatea din clasa, de tip traditional, se imbind cu activitatea din cabinete,
laboratoare sau ateliere scolare rezultand un sistem mixt cu mai multd suplete,
flexibilitate si cu un caracter diferentiat. Organizarea activitatilor mixte se poate
realiza in functie de profilul scolii, disciplina de invatamant sau particularitatile de
varsta ale elevilor. Acest sistem mixt prezintd unele avantaje, precum:

> posibilitatea transmiterii unei cantitati mai mari de informatii, prin
utilizarea diferitelor mijloace tehnice moderne;

» prezenta instalatiilor, masinilor, dispozitivelor, aparatelor cu care
sunt inzestrate cabinetele, laboratoarele si atelierele scolare
stimuleaza si dezvoltd la elevi interesul, dorinta de cunoastere si
curiozitate stiintifica;

> creeaza conditii optime pentru individualizarea procesului de
invatare;

> familiarizeaza elevii cu tehnica moderna, cu tehnicile si metodele de
cercetare stiintifica;

> dezvoltd aptitudini si capacitati creatoare asigurand prin aceasta
premisa unei orientdri scolare si profesionale ulterioare.

Nu este de neglijat faptul cd instruirea elevilor se poate realiza si in afara
scolii, in societati comerciale si firme private. Aceste unitati comerciale sunt dotate
cu echipamente si utilaje specifice domeniului, in care elevii se pregatesc in timpul
orelor din cadrul scolii.
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5. 5. Cerinte in organizarea mediului de instruire

Cabinetul, laboratorul si atelierul scolar trebuie sa indeplineasca anumite

cerinte:
>

>

>
>

spatiul destinat acestor locatii sa prevada, pe langa mediul de instruire,
si un spatiu anex;

sa fie prevdazut cu scaune, mese si bancuri de lucru, dulapuri,
echipamente de comunicare didactica (retroproiector, videoproiector,
calculator personal, legaturi la reteaua Internet), aparaturd tehnica;
spatiul anex trebuie sa asigure depozitarea materialelor si a mijloacelor
de invatamant, grupate pe teme specifice programelor scolare, usurand
folosirea lor la lectiile de specialitate;

spatiul anex poate fi utilizat de catre profesor la: pregatirea lectiilor de
laborator, verificari si reparatii ale mijloacelor didactice, consultanta de
specialitate si metodica;

sa asigure climatul optim de desfasurare a activitatilor didactice,
specifice disciplinelor tehnice;

sa permita asimilarea notiunilor tehnice de cdtre elevi;

sa permita formarea de priceperi si deprinderi practice de executie a
unor procese tehnologice;

sa dezvolte la elevi capacitati de investigare si cercetare stiintifica;

sa permita o perfectionare continua a lectiilor.

Tinand cont de factorii ergonomici, mediul de instruire trebuie sa
indeplineasca si sa respecte o serie de norme [64], [73]:

>

>

iluminatul sa se realizeze in primul rand natural, apoi mixt si in cele din
urma artificial;

temperatura trebuie mentinutd constantd (18 - 20 °C), pentru
desfasurarea normala a activitatii, evitdndu-se supraincalzirea sau
temperaturile foarte joase, ce influenteaza atat starea de sandtate a
elevilor cat si buna functionare a aparaturii;

viteza aerului 0,3 - 0,6 m/s; curentii mai mari de aer pot antrena o
serie de resturi provenite de la prelucrarile materialelor si pot avea
repercusiuni asupra aparatelor si asupra starii de sanatate a elevilor;
bancurile de lucru sau masinile unelte sa fie asezate corespunzator
astfel incat lumina sa cada din partea stanga;

sa fie bine izolate fonic incdperile in care se organizeaza ateliere de
prelucrari mecanice sau lacatuserie;

umiditatea aerului este un factor important, situandu-se intre 40—-60%;
cromatica mediului de instruire va fi aleasa astfel incat sa creeze o
stare de confort psihic, care stimuleaza intelectul; se recomanda culori
calde, deschise, care reflecta lumina si creeaza buna dispozitie;
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» se vor respecta normele de protectia muncii si prevenirea si stingerea
incendiilor, in functie de specificul fiecarui cabinet.

5. 6. Instruirea prin video-conferinte, lectii prin satelit, Internet,
telefon mobil

Progresul tehnologic a facut posibil ca prin video-conferinte, transmisii prin
satelit si Internet, web strreaming, precum si prin telefonul mobil (m - learning),
persoane sau grupuri de persoane aflate in locatii diferite sa se ,intalneasca” si sa
schimbe informatii in timp real, permitand totodatd, utilizarea interactivd a
mijloacelor de invatamant traditionale (date, documente, folii retroproiector, casete
video sau audio, diapozitive etc.).

Pentru a scoate in evidentd aspectele mai importante ale progresului
tehnologic in procesul de instruire vom defini echipamentele si mijloacele tehnice
enumerate mai sus ca fiind un ansamblu de tehnologii educationale.

Procesul de instruire cu ajutorul tehnologiilor educationale poate fi la fel de
eficient precum cel traditional. Activitatea de instruire este mai mult decat o lectie
de predare televizata, sau o conversatie curentd. Profesorii pot sa utilizeze
mijloacele multimedia in mod dinamic si interactiv indiferent de distanta la care se
afla utilizatorii. Ceea ce este important in acest caz nu este folosirea tehnologiei cat
rezultatele ce pot fi obtinute cu noul mediu educational.

In functie de modul in care educatorii si educatii reusesc s& se foloseascé
de echipamentul si tehnologia disponibila, calitatea si eficienta actului educational
poate sa dea rezultate semnificative. Este forate important sa fim constienti de
facilitatile pe care le ofera folosirea echipamentului tehnologic pentru a eficientiza
procesul educational.

Toate mijloacele de instruire, care sunt utilizate in mod curent de cdtre
profesor in procesul de predare-invatare (calculatorul, retroproiectorul, video-
casetofonul, video-proiectorul, Internetul, tabla de scris, graficele, plansele,
camerele video precum si alte tehnologii multimedia), pot fi utilizate la fel de
eficient in acest nou mediu educational, cum sunt utilizate ele in mediul de instruire
traditional. Diferentele constau, in principal, in faptul ca trebuie acordatd o atentie
sporita in accesarea diferitelor elemente, deoarece o parte a clasei este ,situata” in
alta locatie, ceea ce duce la o crestere simtitoare a timpului de pregatire al lectiilor.
Acest ultim aspect tine de experienta si competentele celui care le utilizeaza. Mai
mult, existd posibilitati, care nu sunt accesibile in sistemul de invatare traditional.

De exemplu, majoritatea scolilor nu-si pot permite sa invite experti de talie
mondiala dintr-un anumit domeniu sau autori celebri care sa aiba discutii libere cu
studentii sau elevii. Acest fapt devine posibil prin folosirea strategiilor educationale
amintite mai sus.
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La fel ca si in sistemul de invatare traditional, educatorii trebuie sa
inteleagd cd prin folosirea tehnologiei educationale nu trebuie s3 neglijeze
elementele esentiale ale invatarii: elevii / studentii vor privi, asculta, scrie, intreba,
participa si prezenta. Educatorii trebuie sa faca efortul de a stimula participarea

clasei. Simplele dictari sau prezentari fara participarea activa a clasei s-au dovedit
ineficiente.

Educator

INTERACTIUNE

Continut
Educat

Fig. 5. 1. Model de interactiune intre participantii la instruire.

in figura 5. 1 se prezintda un model de interactiune intre participantii la
instruire [88].

Interactiunea dintre studenti / elevi si profesori este mai importantd decat
simpla prezentad fizica in clasa. O lectie bine structuratd si coordonatd, in care se
folosesc diferite medii tehnologice educationale si unde elevii/studentii se afla in
diferite locatii geografice, poate avea rezultate mult mai bune decat o lectie
traditionald, in care toti participantii la instruire se afla in clasa.



Capitolul 6

ORGANIZAREA SI DESFASURAREA ACTIVITATILOR DE INSTRUIRE

6. 1. Forme de organizare a activitatii didactice. Clasificare. Caracteristici

Forma de organizare a activitatii didactice reprezintd cadrul, modul
sau maniera de desfasurare a procesului de invatamant, in care se realizeaza
legdtura profesor-elevi. In altd formulare, modul de organizare a activitatii didactice
reprezintd o activitate cu duratd variabilda si o structurd specificd, prin care se
urmareste indeplinirea obiectivelor educationale, prin implicarea si abordarea
sistemica a tuturor elementelor procesului instructiv-educativ. Reamintim cd o
abordare sistemicd vizeazd interpretarea stiintifica a faptelor, proceselor si
fenomenelor educationale, privite ca un intreg, format din subsisteme aflate in
interdependenta.

Formele de instruire si educare pot fi clasificate astfel:

I. Din punctul de vedere al numarului de participanti si al modului in care
se desfasoara relatia profesor-elevi in procesul educativ:

> activitati frontale;

> activitati pe grupe;

> activitati individuale.

Activitatea frontala presupune o relatie a profesorului cu intreg colectivul
clasei. In aceasts situatie se lucreaza in acelasi timp cu toti elevii angajati in aceeasi
activitate, profesorul avand rolul de coordonator.

Avantajul acestei forme de organizare constd in faptul cd, din punct de
vedere intelectual, se realizeaza o omogenizare a colectivului de elevi cu care se
lucreaza (continutul stiintific si metodele de instruire vor fi adecvate particularitatilor
tuturor elevilor din clasa respectiva).

Dezavantajele activitatii frontale sunt:

> dificultatea cunoasterii elevilor;
> posibilitatea redusa de dezvoltare a aptitudinilor individuale si de
motivare;
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> dificultdti de realizare a relatiilor de colaborare fintre elevii cu
posibilitati / performante diferite;
> aparitia tendintelor de dezvoltare unilateral-intelectuala.
Cele mai utilizate forme de organizare frontald a activitdtii instructiv-
educative sunt:
> lectia;
> activitatea in laborator;
> activitatea in cabinetele de specialitate;
> vizita sau excursia de documentare;

Activitatea pe grupe presupune impartirea colectivului clasei in subgrupe
de 2-6 elevi, in functie de anumite criterii (stabilite in principiu de profesor). In
organizarea activitatilor pe grupe, elevii vor desfasura:

> activitati unitare (elevilor li se propun aceleasi sarcini de invatare
teoretice / practice, indiferent cdrui grup ii apartin);

> activitati diferentiate (grupele de elevi pot fi organizate temporar
sau permanent, dar de fiecare datd, acestea vor primi sarcini
diferentiate);

Din punct de vedere al particularitatilor pe anumite criterii, grupele pot fi:

» omogene;

> eterogene.

Activitatile pe grupe pot fi utilizate in:

> lucradrile de laborator;
lucrarile practice;
exercitiile independente;
consultatii;
meditatiile recuperatorii;
vizitele de documentare in grupuri mici;
cercurile de elevi;
intalnirile cu specialistii si oameni de stiinta;
sesiunile de referate si comunicari stiintifice;
redactarea revistelor scolare;

» dezbaterile pe teme de specialitate.

Avantajele activitatii pe grupe sunt:

VVVVYVYYYVYVYY

> activizeaza elevii in mai mare masur3;

> stimuleaza motivatia invatarii;

> transforma elevul in subiect al educatiei;

> permite valorificarea aptitudinilor si capacitatilor individuale;

> formeaza si dezvoltda spiritul de cooperare si deschidere spre

interactiune.
Dezavantaje activitatii pe grupe sunt:
> necesita mai mult timp decat activitatea frontald;



DIDACTICA DISCIPLINELOR TEHNICE 139

>

existd pericolul participdrii numai a elevilor buni, ceilalti asteptand
rezolvarea sarcinilor.

Activitatea individuala presupune rezolvarea unor sarcini de invdtare de
catre fiecare elev in parte. Activitatea individuala poate fi:

>
>
>

cu teme comune pentru toti elevii clasei;
cu teme diferentiate pe grupe de elevi;
cu teme individuale pentru fiecare elev.

Cele mai des intalnite forme de activitate individuala sunt:

VVVVYVYVYVYVYVYY

>

munca independenta si studiul individual;
efectuarea temelor pentru acasa;
elaborarea de lucrari scrise / practice;
realizarea de lucrari de laborator;
rezolvarea de exercitii si probleme;

lectura de completare si lectura suplimentara;
studiul in bibliotec3;

intocmirea referatelor;

elaborarea de proiecte sau miniproiecte;
pregatirea si sustinerea de lucrari stiintifice;
pregdtirea pentru examen;

elaborarea materialului didactic.

Avantajele activitatii individuale:

>
>

>
>
>

duc la existenta unui contact nemijlocit al profesorului cu elevul;
creeaza posibilitatea ameliordrii si dezvoltarii nivelului de invatare
individual;

dezvolta capacitatea de activitate / invatare individualg;

dezvolta capacitatea de actiune independents;

dezvoltd capacitatea de formare a manierelor autoinstructive.

Activitatea individuald are in schimb si unele limite: lipsa totald a
colectivului de elevi ca factor educativ si neeconomicitatea lui, profesorul
consumand timp si energie pentru fiecare elev in parte [64].

O prezentare sistematizatd a notiunilor de mai sus este data in tabelul 6. 1

[65].
Tabelul 6. 1
Formfe de Tipuri de activitati edl'u':atlonale Caracteristici
organizare | (formale, nonformale si informale)
1 2 3
i Cadrul didactic isi desfasoara
Lectia; L A "
) activitatea educativa cu intreaga clasa
Seminarul; de elevi/student;;
Activitati Activitatea de laborator si din s ! —_
) - . Indrumarea pas cu pas a elevilor i
frontale cabinetele de specialitate; L g A g .
- S A dezobignuieste sa gandeasca singuri;
Vizita, excursia stiintifica, vizionarea de . - < .
. Toti elevii vor desfasura acelasi
documentare tehnice. .
experiment.
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1 2 3
Clasa este impartita in grupe de 2-6
elevi;
e ) ) Fi levi f
Activitatile din laboratoare si ateliere |ecva r.e grup de_ elevi va efectua
lucrdri si experiente de laborator
scolare; .
N diferite;
Consultatiile; ) . .
o Grupele pot fi realizate cu elevi de
ol Meditatiile; o .
Activitati . nivel intelectual omogen sau cu elevi
Cercul de elevi; L = .
pe grupe S . e de nivel intelectual diferit;
Sesiunile de referate si comunicari o . .
o Este o activitate care necesita un timp
stiintifice; . A
. de lucru mult mai mult decat
Redactarea revistelor scolare; . v
Dezbaterile pe teme tehnice activitatea frontals;

P ) Sunt activi doar elevii buni, ceilalti mai
slabi asteptand rezolvarea sarcinilor
de lucru.

Munca independentd; Rezolvarea de exercitii si probleme;
Studiul individual; Fiecare elev asimileaza noile
Elaborarea de proiecte individuale; cunostinte dupa propriul stil de
Efectuarea de schite, desene, scheme; | munca;
Activitati Lucrdri practice; Rezolvarea sarcinilor primite se
individuale | Lecturi de completare si suplimentare; realizeaza independent de catre
Pregdtirea si sustinerea unei lucrdri, fiecare elev;
pregdtirea pentru examene si Permite diferentierea instruirii,
concursuri; putandu-se desfasura pe baza fiselor.
Elaborarea de material didactic.

I1. Dupa gradul de interventie al profesorului:

> activitati dirijate; profesorul stabileste etapele de lucru, urmareste si

coordoneaza activitatea clasei oferind acesteia informatii.

> activitati semidirijate; profesorul acorda lamuriri pe parcursul
activitatii, orienteaza, sugereaza si ghideaza elevii prin conversatie sau
cu ajutorul fiselor de lucru;

> activitati independente;
interventia profesorului.

elevii vor desfasura instruirea fara

II1. Dupa tipul de sarcina:

> sarcini frontale; toti elevii clasei ascultd expunerea, prelegerea,
rezolva aceleasi exercitii sau probleme sau urmdresc demonstratia unei
lucrari practice de catre profesor;

> sarcini diferentiate dupa gradul de dificultate; elevii primesc
sarcini cu grade de dificultate diferite, ce pot fi rezolvate individual sau
in grup,

> sarcini diferentiate dupa activitatea desfasurata;
desfasoara lucrdri practice, experimente diferite;

> sarcini individualizate; activitatile didactice vor fi in functie de
potentialul intelectual al fiecarui elev.

elevii
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In tabelul 6. 2 se prezintd o corelare dintre tipul sarcinii, participarea
elevilor si gradul de interventie al profesorului [65].

Tabelul 6. 2
Tipul de Participarea Gradul de interventie al
sarcina elevilor profesorului
Dirijat
Frontald Colectiva Semidirijat
Independent
Semidirijat
Pe grupe
Independent
Diferentiata Dirijat
Individuala Semidirijat
Independent

6. 2. Forme de desfasurare a activitatii didactice. Clasificare.

Caracteristici

In functie de locul de desfisurare, activititile instructiv-educative se pot
desfasura in scoald sau in afara scolii.
> Activitatile didactice ce se desfasoara in scoala (fie in clas3, fie in
afara clasei) includ:

lectia;

meditatiile si consultatiile;

studiul individual;

activitatile de instruire din cabinete/laboratoare/ateliere;
activitatile independente;

cercurile pe obiecte de invatamant;

invatarea independenta in biblioteca scolii;

teme pentru acasa.

> Activitatile didactice ce se desfasoara in afara scolii
(extrascolare sau conexe) sunt destinate sa completeze ceea ce se
face in scoald, sa utilizeze in mod benefic si placut timpul din afara
orarului scolar. Activitdtile extrascolare pot fi:

parascolare (desfasurate in mediul socioprofesional - spre
exemplu, practica in unitatile de profil, stagiul de practica
efectuat in vederea calificarii, vizite la unitati economice,
vizite stiintifice etc.);

periscolare (desfasurate in mediul sociocultural - excursii,
drumetii, turism, viziondri de spectacole).
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Pentru desfasurarea de activitati periscolare, profesorul trebuie sa realizeze
o instruire specifica activitatii pe care o va desfasura, sa incheie protocoalele
necesare, sa primeasca acordul conducerii scolii si a inspectoratului scolar.

O prezentare sistematizatd a notiunilor de mai sus este data in tabelul 6.3

[65].
Tabelul 6. 3.
Locul de Tipuri de e
< p_ . Caracteristici
desfasurare activitati
. Forma principald de organizare si desfasurare a activitdtii
Lectia . -
didactice.
Se organizeaza pentru sprijinirea elevilor, care intampina
Meditatiile dificultati la invataturd;
Se organizeaza individual sau pe grupe.
s auns . Sunt acordate lamuriri suplimentare asupra unor probleme
Activitati ce | Consultatiile ridicate de elevi P P P
au locin — . I 5
% . Sunt aprofundate cunostintele intr-un anumit domeniu;
scoala Cercurile pe P S__t . - S
obiecte Rezultatele sunt valorificate prin participarea la sesiuni de
comunicari, publicarea in reviste scolare.
Activittile Se urmaregste pregdtirea teoretica si practica a elevilor;
de atelier si Elevii vor efectua experimente, vor verifica experimental modul
3 de manifestare al unor legi;
laborator - - . . . . .
Predomina lectia de formare de priceperi si deprinderi practice.
Se organizeazd in instituti economice si industriale, muzee
expozitii, targuri tematice pentru a atinge obiective specifice
anumitor teme;
Excursiile Excursii i vizite introductive organizate inaintea preddrii unei
. . ! teme, rezultatele valorificandu-se ulterior la lectie;
Activitati ce | vizitele PR . X .
A .| Excursii i vizite pentru comunicarea de noi cunostinte —
au locin scolare Si . . . .
" R profesorul transmite cunostintele din programa;
afara scolii | activitatile S . “ A .
Excursii §i vizite finale se organizeaza la sfarsitul unei teme,
parascolare o . . . .
semestru, urmadrindu-se consolidarea si  sistematizarea
cunostintelor;
Practica profesionald a elevilor in unitdtile industriale si
economice de profil.




DIDACTICA DISCIPLINELOR TEHNICE 143

6. 3. Lectia - forma principala de desfasurare a procesului de invatamant

6. 3. 1. Definirea lectiei

Termenul de ,lectie” provine din cuvantul de origine latind ,/ectico” care
inseamna ,a citi”, ,a audia”, ,a lectura”, ,,a medita”.

Lectia reprezintd o forma de desfasurare a activitatii elevilor, sub
indrumarea profesorului, in vederea asimildrii cunostintelor si formarii deprinderilor
prevazute de o tema din programa scolard, intr-un timp determinat.

Majoritatea definitiilor din literatura de specialitate sunt structurate pe
criteriul organizatoric, lectia fiind forma de activitate care se desfasoara in clasa,
sub conducerea unui cadru didactic, intr-un interval de timp precis determinat, pe
baza cerintelor cuprinse in programa si in conformitate cu orarul scolar.

Din punct de vedere al continutului, lectia este un sistem de idei articulate
logic si didactic conform cerintelor psihopedagogice, referitoare la predarea,
aplicarea si evaluarea rezultatelor [40].

6. 3. 2. Caracteristicile structurale ale lectiei

Lectia este o unitate sistemica formata dintr-un complex de variabile si
anume:

> scopul si obiectivele instructiv-educative prestabilite;

> activitatea comuna a agentilor (profesor-elevi);

> continutul stiintific;

> strategia de instruire (metodele de predare-invatare-evaluare,
materialele si mijloacele didactice, formele de organizare a
activitatii didactice);

> modalitdtile de grupare a elevilor;

» timpul disponibil;

> rezultate obtinute;

> locul de desfasurare.

Practica si cercetarea pedagogica au contribuit la optimizarea lectiei, insa
cu toate modificdrile survenite s-au pastrat - in general - caracteristicile de baza,
validate de experienta. in raport cu alte forme de organizare, lectia prezinta o serie
de avantaje, dar si disfunctii [79]:

Avantaje:

> asigura invatarea sistematica a disciplinelor de invatamant;

» permite atingerea obiectivelor pedagogice;

> asigura insusirea temeinica a cunostintelor, formarea priceperilor si
deprinderilor etc.;

> pune in valoare structurile intelectuale ale individului;
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>
>

>

permite elevului sa-si formeze deprinderi de munca intelectuald;
constituie un cadru favorabil modelarii personalitdtii prin integrarea
elevilor in activitatea de grup, prin respectarea programului si a
normelor de conduitd si activitate stabilite;

permite dezvoltarea unui cadru relational pozitiv intre educatori-
elevi, pe de o parte, si intre elevi, pe de altad parte;

Disfunctii:

>

VVVYY

A\

teoria despre lectie nu a inregistrat schimbdri de esentd, in
concordanta cu dinamica lumii in care trdim;

predarea detine o pondere prea mare in economia timpului lectiei;
predomind, de cele mai mute ori, metode de tip expozitiv;
predomina activitatea frontalg;

diferentierea si individualizarea se realizeaza anevoios;

se folosesc putine modalitdti de feed-back in vederea reglarii
desfasurarii eficiente a lectiei;

nu se folosesc tipurile si variantele de lectii cunoscute, activitatea
cadrelor didactice fiind amenintata de rutina “sabloane”.

6. 3. 3. Evenimentele lectiei

Sarcinile didactice se constituie in etape ale lectiei fiind numite si
evenimente ale instruirii. O lectie este caracterizatd, in principiu, de urmatoarele
componente structurale - "evenimente":

>

VV VY

v

>
>

captarea si pastrarea atentiei (ceea ce semnifica trezirea interesului
si sensibilizarea pentru activitatea de instruire);

comunicarea obiectivelor ce se urmaresc a se realiza la lectie;
reactualizarea elementelor invdtate anterior;

prezentarea noilor cunostinte;

dirijarea invatdrii (ceea ce presupune generalizarea - formarea
operatiilor/notiunilor - obtinerea performantelor preconizate in
obiective);

verificarea rezultatelor invatarii si evaluarea lor;

fixarea si stabilizarea performantei (prin repetitie, exercitii, discutii,
enumerarea de exemple);

aplicarea in practica;

asigurarea feed back-ului (spre exemplu - enuntarea temelor
pentru acasa, teste, conversatii, chestionare, intrebari).

"Pasii" enumerati mai sus nu sunt standarde obligatorii pentru toate lectiile.
Orice aplicare mecanicd a acestei structuri poate conduce la formalism si evident, la
esec in activitatea educationala.



DIDACTICA DISCIPLINELOR TEHNICE

145

In tabelul 6. 4 se prezintd caracteristicile principale ale etapelor instruirii in

cadrul unei lectii [65].

Tabelul 6. 4

Evenimentele instruirii

Caracteristici

Captarea atentiei

Este o conditie fundamentala a invatarii;
Se realizeazad prin procedee variate: sublinierea noutdtii temei,
utilitatii practice a celor invatate, varietatii materialului didactic.

Anuntarea obiectivelor

lectiei

Motiveaza elevii si fi transforma in coparticipanti la activitatile
didactice.

Reactualizarea
elementelor
invatate

anterior

Se reactualizeazd acele capacitati considerate indispensabile
pentru noua invatare;

Se realizeazd prin conversatie, observatie, rezolvarea de
probleme, cu antrenarea unui numar cat mai mare de elevi.

Prezentarea continutului
si dirijarea invatarii

Noul continut poate fi prezentat prin comunicare verbald sau cu
ajutorul unor imagini, demonstratii, experimente;

Dirijarea invatarii se face prin solicitari adresate elevilor: sa
observe, sa compare, sa explice, sa demonstreze, sd rezolve.

Obtinerea performantei

Marcheaza momentul in care elevii au dobandit capacitatea vizata
si 0 pot proba, exemplifica, explica.

Asigurarea conexiunii

inverse

Se realizeaza o data sau de mai multe ori pe parcursul lectiei.

Evaluarea performantei

Se realizeaza cu ajutorul probelor de evaluare, prin raportarea la
obiectivele propuse.

Asigurarea retentiei si a
transferului celor invatate

Prin fixare, recapitulare efectuare de aplicatii practice, teme
pentru acasa.

6. 4. Tipuri si variante de lectii

In cadrul lectiei, profesorul isi asuma o serie de atributii sau sarcini
didactice pe care le realizeaza in timpul desfasurdrii actului instructiv-educativ.
Sarcinile didactice asumate sunt:

>
>
>

>

transmiterea noilor cunostinte;

formarea deprinderilor la elevi;

recapitularea, sistematizarea formarea si consolidarea deprinderilor
practice;

verificarea cunostintelor si capacitatilor elevilor.

Tinand cont de aceste sarcini, lectiile pot fi clasificate astfel:

>
>
>
>

lectie de transmitere de noi cunostinte;
lectie de formare de priceperi si deprinderi;
lectie de recapitulare;

lectie de evaluare.

Dacd intr-o lectie se urmdresc toate sarcinile didactice, lectia se numeste

lectie mixta.
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A. Lectia mixta (lectia de predare-invatare)

Lectia mixta este lectia care parcurge toate etapele, antrenand toate
verigile procesului instructiv-educativ (verificare, comunicare, fixarea si consolidarea
cunostintelor, priceperilor si deprinderilor). Lectia mixta raspunde particularitatilor
de varsta si individuale ale elevilor cu privire la capacitatea de concentrare a
atentiei, rezistenta la efortul fizic si intelectual, formarea de interese si aspiratii.
Acest tip de lectie are urmatoarea structura:

1. Organizarea clasei pentru lectie (1 - 2 minute) consta in:

>

>

>
>

asezarea elevilor la locurile lor astfel incat lectia sa nu inceapa in
dezordine;

pregdtirea pentru activitatea didactica (se pregatesc cartile,
caietele, mijloacele didactice care vor fi utilizate la lectie);

notarea absentelor in catalogul clasei;

crearea atmosferei afectiv-motivationale necesare pentru etapa
urmatoare.

2. Verificarea temelor si a cunostintelor anterioare (5 - 10 minute):
> se verifica din punct de vedere cantitativ si calitativ realizarea

temei, iar in acelasi timp restul clasei va realiza o sarcind de
munca independenta pentru a nu perturba linistea clasei;

se vor pune in evidenta eventualele dificultdti intampinate de elevi
la realizarea temelor si a sarcinilor independente si se vor clarifica
toate neajunsurile;

controlul sau ascultarea lectiei se realizeaza in functie de varsta
elevilor, de disciplina respectiva, prin modalitati diferite: controlul
caietelor, verificarea unei teme la tabla, intrebdri adresate intregii
clase sau unor elevi, lucrari de control;

3. Captarea atentiei (1 - 5 minute):
> prin procedee diferite va trebui stimulata motivatia si interesul

elevilor pentru subiectul noii lectii;

> se reactualizeaza cunostintele din lectile anterioare necesare

abordarii noilor continuturi.

4. Anuntarea lectiei noi si a obiectivelor operationale (1 - 2 minute):

>

aceasta etapa se pregateste printr-o conversatie cu elevii, menita
sa trezeascad fondul perceptiv de cunostinte, dar in acelasi timp se
adreseaza si unele intrebari, la care elevii nu stiu sa raspunda, care
sa le stimuleze interesul pentru lectia noud. Astfel, profesorul
anuntd lectia noua, incadratd intr-un sistem de lectii, intr-un capitol
din programa scolara, iar titlul lectiei il va scrie pe tabla;

profesorul va comunica obiectivele operationale ale lectiei pe
intelesul elevilor.
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5. Transmiterea noilor cunostinte, comunicarea de cunostinte sau
predarea propriu-zisa (20 - 25 de minute):
> reprezinta partea principald a lectiei, in care profesorul expune si
explica noul continut de cunostinte, in functie de proiectul de lectie
realizat anterior, dar si in functie de elementele surpriza care pot sa
apara in realizarea directa a lectiei;
> profesorul comunica si analizeaza fapte noi, generalizeaza
cunostintele, imbinand metodele si mijloacele didactice: expunerea,
demonstratia, lucrul cu manualul, cu tabla, stimuland si antrenand
elevii in descoperirea, intelegerea, organizarea cunostintelor;
> Se vor imbina activitatile frontale cu cele pe grupe si individuale
asigurand un climat afectiv-stimulativ invatarii;
> Continutul de cunostinte predat trebuie sa corespunda programei
scolare, sa aiba un caracter stiintific bine determinat, sa fie
sistematizat si accesibil elevilor.
6. Fixarea si consolidarea noilor cunostinte se realizeaza cu ajutorul
conversatiei dintre profesor si elevi, (5 - 7 minute):
> aceastd etapd constituie o modalitate de verificare a gradului de
intelegere a notiunilor, de integrare a lor intr-un sistem de
cunostinte, de pregdtire a trecerii cunostintelor din memoria de
scurta durata in memoria de lungd durata;
> fixarea si consolidarea cunostintelor se poate realiza prin procedee
diferite in functie de disciplina respectiva si varsta elevilor, prin
exercitii, comparatii, prin aplicarea noilor cunostinte la situatii noi;
pentru a fi eficienta si a-i stimula pe elevi, in aceasta etapd, este
necesar ca profesorul sa reproduca ideile fundamentale, definitiile,
legile, principiile care vor fi insotite de exemplificari si concretizari
adecvate din partea elevilor, acestea fiind un indiciu in intelegerea
notiunilor.
7. Indicarea temei pentru acasa (3 - 5 minute):
> reprezinta etapa ce educa costiinciozitatea elevilor, 1i pregateste
pentru munca independenta si pentru efort, le dezvolta capacitatile
intelectuale complexe, le formeaza priceperile si deprinderile de
aplicare a cunostintelor;
> se vor avea in vedere aspectele privind volumul si dificultatea
temei;
> se vor da indicatii cu privire la realizarea temei.
8. Evaluarea finala (1 - 3 minute):
> se fac aprecieri generale si individuale cu privire al participarea
elevilor la lectie;
> se trec note in catalogul clasei, justificandu-le.
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B. Lectia de comunicare de noi cunostinte (de predare)

Lectia de predare se caracterizeaza prin aceea ca predomina in mod
categoric comunicarea cunostintelor noi. Avand ponderea cea mai mare, acestei
activitati i este consacratd cea mai mare parte din timpul afectat intregii lectii
(aproximativ 40 - 45 minute). Acest tip de lectie se poate desfasura in mai multe
variante:
lectie introductiva;
lectie prelegere;
lectie seminar;
lectie de problematizare;
lectie de descoperire de adevaruri stiintifice;
lectie bazata pe material demonstrativ si mijloace tehnice de
instruire;

> lectie bazata pe IAC.
Evenimentele lectiei sunt:
1. Momentul organizatoric, (2 - 3 minute);
2. Reactualizarea cunostintelor, (3 - 4 minute);
3. Comunicarea noilor cunostinte, (40 de minute);

e (Captarea atentiei;

e Comunicarea titlului lectiei si a obiectivelor operationale;

¢ Reactualizarea cunostintelor anterioare;

e Obtinerea performantei;

e Asigurarea conexiunii inverse.

4. Fixarea noilor cunostinte si realizarea feed-back-ului, (4 - 5 minute);
5. Tema pentru acasa, (2 - 3 minute).

VVVVYY

C. Lectia de recapitulare, sistematizare si sinteza a cunostintelor (Lectia

de fixare si consolidare a cunostintelor):

Acest tip de lectie se proiecteaza dupa parcurgerea unei teme, unitdti de
invdtare, semestru, sistem de capitole ale disciplinei de invatamant, precum si la
sfarsitul disciplinei respective. Obiectivul central urmdrit este fixarea si consolidarea
cunostintelor prin stabilirea de noi legaturi intre notiunile predate, prin elaborarea
de generalizari, prezentarea unor structuri logice intre diverse cunostinte.
Recapitularea si sistematizarea cunostintelor presupune reorganizarea cunostintelor
predate in jurul unei idei centrale.

Este indicat ca, in activitatea de recapitulare si sistematizare a
cunostintelor, sa se vina in sprijinul elevilor prin anuntarea planului de recapitulare
ce va fi ulterior dezvoltat si completat treptat sub indrumarea cadrului didactic.

Evenimentele lectiei sunt:

1. Moment organizatoric, (2 - 3 minute);
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2. Recapitularea, sistematizarea si sinteza cunostintelor, (40
minute):

e (Captarea atentiei;

¢ Comunicarea obiectivelor operationale;

e Reamintirea planului de recapitulare;

e Abordarea treptatd a tuturor punctelor din planul de
recapitulare si sistematizare prin utilizarea unor strategii didactice
variate;

e Se vor realiza conexiuni inter si transdisciplinare;

3. Concluzii si realizarea feed-back-ului, (5 - 6 minute);

4. Tema pentru acasa, (2 - 3 minute).

in esentd, lectia de fixare si consolidare a cunostintelor este centratd pe
elaborarea unui plan, pe baza cdruia se desfasoara recapitularea, sistematizarea si
sinteza propriu-zisa a cunostintelor. La abordarea lectiei, se va pune accent pe
prezentarea, demonstrarea, argumentarea si explicarea notiunilor fundamentale.
Sarcinile de rezolvat vor fi abordate in mod gradat, in functie de situatie, se vor
realiza si extinderi de cunostinte. Pornind de la acest tip, pot fi organizate diferite
variante de lectii:
> lectii de sinteza;

lectii de recapitulare si sistematizare cu ajutorul fiselor;
lectii de recapitulare si sistematizare pe baza de referat;
lectii de recapitulare si sistematizare pe baza de activitati practice;
lectii de recapitulare cu ajutorul calculatorului.

YV V V

D. Lectia de formare de priceperi si deprinderi

Prin acest tip de lectie se urmareste familiarizarea elevilor cu diferite tehnici
de munca intelectuald, obisnuirea lor cu organizarea si desfasurarea de activitati
independente, dar si cu organizarea si desfasurarea unor activitati practice care sa
puna in evidenta cunostintele teoretice pe care elevii le detin.

Evenimentele lectiei sunt:

1. Momentul organizatoric, (2 - 3 minute);
2. Formarea priceperilor si deprinderilor, (40 de minute);

e (Captarea atentiei;

e Comunicarea titlului activitatii si a obiectivelor operationale;

e Reactualizarea cunostintelor teoretice necesare formarii
deprinderilor;

e Demonstrarea de catre profesor a modului in care elevii vor
desfasura activitati independente;

e Desfasurarea activitatii independente a elevilor (cu ajutorul
fiselor de lucru, a instalatiilor si aparaturii de laborator, elevii fiind
organizati individual sau pe grupe).
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3. Analiza rezultatelor activitdtii, concluzii si realizarea feed - back -
ului, (5 - 6 minute);
4. Tema pentru acasa, (2 - 3 minute).

Lectia de formare a priceperilor si deprinderilor prezintd mai multe variante:

>

YV V V

lectia bazata pe rezolvarea de exercitii i probleme;

lectia bazata pe instruirea asistata de calculator;

lectia de activitate independenta diferentiata;

lectia de lucrdri practice, experimentale, in laborator sau in atelierul
- scoala, dupa caz.

E. Lectia de evaluare a cunostintelor

Scopul acestei lectii este de control si evaluare a randamentului gcolar. Se
va urmari, pe de o parte, verificarea notiunilor asimilate concomitent cu capacitatea
de aprofundare, intelegere si operare cu aceste informatii, iar pe de alta parte se
vor masura si evalua cele constatate.

Evenimentele lectiei sunt:

1. Momentul organizatoric, (2 - 3 minute);

2. Verificarea cunostintelor elevilor, (35 - 40 minute);

3. Notarea elevilor, justificarea notelor, concluzii si realizarea feed-
back-ului, (5 - 6 minute);

4. Tema pentru acasa, (2 - 3 minute).

Tinand cont de tematica supusa verificarii, particularitdtile de varsta ale
elevilor, formele de verificare adoptate, lectile de evaluare pot fi concepute si
organizate in mai multe variante:

>

vV V VY

>

lectii de verificare prin chestionare orala;

lectii de verificare prin lucrari sau teme scrise;

lectii de verificare/evaluare prin lucrdri practice;

lectii de verificare/evaluare bazate pe IAC;

lectii de verificare/evaluare cu ajutorul testelor de cunostinte;
lectii de verificare/evaluare cu ajutorul testelor docimologice.

Din tipurile de lectii si variantele prezentate anterior, se poate deduce ca
acestea au o functie orientativa si nu sunt nici pe departe scheme fixe, rigide sau

tipare.

In cele ce urmeazs, autorii propun un exemplu pentru fiecare tip de lectie,
acestea putand fi completate sau imbunatatite, in functie de situatia concreta de la
clasa, respectiv continutul stiintific ce urmeaza a fi predat elevilor.
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A. Lectia mixta (lectia de predare-invatare)

Exemplu:

UNITATEA SCOLARA "o ™
DISCIPLINA: Mdsurdri speciale in telecomunicatii
CLASA: Clasa a XIT-a /NR. ORE SAPT. 3 ore
PROGRAMA SCOLARA nr. 5230/28.11.2000
SPECTIALIZAREA: Telecomunicatii

ANUL $COLAR: 200...- 200...

Proiect de lectie

Unitatea de invdtare: OSCILOSCOPUL CATODIC

Lectia: Tubul catodic

Tipul lectiei: Lectie mixtd

Durata lectiei: 50 minute

Locul de desfdsurare: Laboratorul de electrotehnicd

Competenta specifica: Analizarea semnalelor electrice cu ajutorul osciloscopului catodic

Obiectivele operationale (dupd tehnica de operationalizare R. Mager):

Cod Comportamentul Criteriul de reusita Conditiile de realnzan:'e N
comportamentului
Elevii sd identifice | cel putin 6 elemente avand la dispozitie
o1 componente ale tubului macheta din laborator.
catodic
Elevii sd enumere toate elementele componente | avdnd la dispozitie folia
02 ale dispozitivului de F1.
focalizare al tubului catodic
Elevii sd prezinte functionarea dispozitivului de | folosindu-se de macheta
o3 emisie si focalizare al tubului | din laborator.
catodic
04 Elevii sa prezinte formarea imaginii pe ecranul | folosindu-se de folia F 2.
tubului catodic

Continutul activitdtilor de instruire:

Cod Arii de continut Sub-arii de continut

1. Dispozitivul de 1. 1. Catodul

c1 emisie gi 1. 2. Electrodul de comandd
focalizare al 1. 3. Anodul de focalizare
tubului catodic 1. 4. Anodul de accelerare
2. 1. Elementele constructive ale dispozitivului de
deflexie
c2 DlSp.OZITIVUI s 2. 2. Deviatia fasciculului de electroni
deflexie. Ecranul :
2. 2. Ecranul

2. 3. Formarea imaginii pe ecranul tubului catodic
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Diagrama obiective-continut:

Obiective/Continut c1 c2
o1 X
02 X
o3 X
04 X

Metode si procedee de instruire:

Conversatia, explicatia, demonstratia, exercitiul

Mijloace de invdtdmdnt de uz general:

Flip chart (FC), markere (MK), tabla ecologica (TE), pixuri, creioane colorate, caiete de
notite

Mijloace de invat@mant specifice:

Cod Denumirea resursei materiale
M Manual
R Retroproiector

Folii retroproiector: F1 (cu tubul catodic), F2 (cu deviatia fasciculului
de electroni)

PL 1 | Plansd cu schema bloc a osciloscopului

MTC | Machetd tub catodic

oc Osciloscop catodic

cT Carte tehnicd pentru osciloscopul catodic

Evaluare:

Observare curentd, evaluare orald, evaluare practicad.
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Tema
Intrebari:
1. Care este rolul electrodului de comanda ?
2. Care sunt reglajele de care depind calitatea imaginii pe ecran ?

3. Care este rolul anodului de accelerare ?

Barem de evaluare — notare:

Subiectul 1 3 puncte

Subiectul 2 3 puncte

Subiectul 3 3 puncte

Din Oficiu 1 punct

Total 10 puncte

Nota 10 (zece)
Raspunsuri:

1. Rolul electrodului de comandd este de a regla luminozitatea
spotului de pe ecran.

2. Pentru a avea o imagine clara se actioneaza asupra anodului de
focalizare prin intermediul unui potentiometru de focalizare. Variind
potentialul electric pe anodul de focalizare se regleaza distanta
focala a lentilei electronice, astfel incat focarul ei sd cada pe ecran.
Cand reglajul este corect, imaginea de pe ecran are claritate
maxima.

3. Anodul de accelerare are rolul de a accelera miscarea electronilor,

determinand viteza cu care acestia se indreapta spre ecran.
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B. Lectia de comunicare de noi cunostinte (lectia de predare)

B A ) e RSB
lelastelt
DISCIPLINA: Organe de masini si mecanisme

CLASA: Clasa a XI - a / NR. ORE SAPT. 3 ore

PROGRAMA SCOLARA nr. 5229/28.11.2000; 3915/31.05.2001
SPECIALIZAREA: Mecanica

ANUL SCOLAR: 200... - 200...

Proiect de lectie
Unitatea de invatare: Asambldri si organe de asamblare
Lectia: Suruburi, piulite si saibe
Tipul lectiei: Comunicare de noi cunostinte
Durata lectiei: 50 minute
Locul de desfdsurare: Laboratorul de mecanica

Competenta specificd: . Identificarea si descrierea tipurilor de organe de masini

Obiectivele operationale (dupd tehnica de operationalizare R. Mager):

Conditiile de
Cod | Comportamentul Criteriul de reusita realizare a
comportamentului
Elevii sd clasifice | tipurile de suruburi prin | avand la dispozitie
o1 identificarea a cel putfin 5 | plansa PL 1.

criterii de clasificare
Elevii sd enumere | cel putin 6 materiale | avand la dispozitie

02 utilizate pentru executia | doud minute.
suruburilor
Elevii sd clasifice | tipurile de piulite si saibe folosindu-se plansa
o3 ’ PL 2

Continutul activitdatilor de instruire:

Cod Arii de confinut Sub-arii de continut
1. 1. Clasificarea suruburilor

C1 | 1. Suruburi 1. 2. Materiale utilizate pentru executia
suruburilor

C 2 | 2.Piulite. Saibe 2. 1. Clasificarea piulitelor si a saibelor
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Diagrama

obiective-continut:
Obiective/Continut c1 c2
o1 X
02 X
o3 X

Metode si procedee de instruire:
Conversatia, explicatia, demonstratia.

Mijloace de invdtdmdnt de uz general:
Flip chart (FC), markere (MK), tabld ecologica (TE), pixuri, creioane colorate, caiete de
notite.
Mijloace de nvatdmadnt specifice:
Cod Denumirea resursei materiale
M Manual casa a XTI -a Organe de masini §i mecanisme
PL 1 | Plansa PL 1. Clasificarea suruburilor
PL 2 | Plansa PL 2. Clasificarea piulitelor si saibelor
PAN | Panou cu suruburi, piulite si saibe din diverse materiale
Evaluare:

Observare curentd, evaluare orald
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Tema pentru acasa

Stabiliti prin sdgeti corespondenta dintre afirmatiile din coloana A si

raspunsurile din coloana B:

Coloana A Coloana B | Evaluare
Dupa rolul functional suruburile sunt Surubul
. 1pct.
autofiletant
Dupa forma in sectiunea profilului Hexagonal
X 1pct.
suruburile sunt
Dupa sensul de infasurare al spiralei Cu pas fin 1
: pct.
suruburile sunt
Dupda numdrul de Iinceputuri Cu filet 1
. . pct.
suruburile sunt metric
Dupa pas suruburile sunt De fixare 1pct.
Dupa unghiul profilului suruburile Cu mai multe lpct
sunt inceputuri pet.
Un exemplu de surub special este Patrata 1pct.
Dupa configurarea capului surubului Cu sens pe
1pct.
acestea sunt cu cap dreapta
Din oficiu 2 pct.
Total 10 puncte = Nota 10 (zece)
Raspuns:
Coloana A Coloana B | Evaluare
Dupa rolul functional suruburile sunt Cu sens pe
1pct.
dreapta
Dupa forma 1in sectiunea profilului Hexagonal
. " 1 1pct.
suruburile sunt cu forma
Dupa sensul de infasurare al spiralei Cu pas fin
- 1pct.
suruburile sunt
Dupa numdrul de inceputuri Cu filet
. . 1pct.
suruburile sunt metric
Dupa pas suruburile sunt De fixare 1pct.
Dupa unghiul profilului suruburile sunt Cu mai
multe 1pct.
inceputuri
Un exemplu de surub special este Patrata 1pct.
Dupa configurarea capului surubului Surubul
. 1pct.
acestea sunt cu cap autofiletant
Din oficiu: 2 pct.
Total: 10 puncte = Nota 10 (zece)
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C. Lectia de recapitulare, sistematizare si sinteza a cunostintelor (Lectia
de fixare si consolidare a cunostintelor)

GRUPSCOLAR
PROEESOR: .. ... .. ..
DISCIPLINA: Educatie tehnologica
CLASA: Clasa a VII-a / NR. ORE SAPT: 2 ore
PROGRAMA SCOLARA NR. 4740 / 25.08.2003.
ANUL SCOLAR: 200... - 200...
Proiect de lectie

Unitatea de invdtare: Mijloace de transport aerospatiale
Lectia: Transportul aerian si spatial

Tipul lectiei: Lectie de recapitulare

Durata lectiei: 50 minute

Locul de desfdsurare: sala de clasd

Scopul lectiei: Fixarea si consolidarea notiunilor generale din transportul aerian si spatial

Obiectivele operationale: La sfdrsitul lectiei elevii vor fi capabili:

O 1 | Sd defineascad si sd clasifice tipurile de aeroporturi

O 2 | 5d defineasca rolul radarului in transportul aerian

O 3 | Sd prezinte etapele zborului cu avionul

04 Sa identifice principalele tipuri de avioane de pasageri si alte tipuri de aparate
de zbor

Sd descrie principalele tipuri de motoare folosite pentru propulsia mijloacelor
de transport aeriene

O 6 | Sdrecunoascad principalele parti componente ale elicopterului

Sd precizeze principalele materiale utilizate Tn constructia fuselajelor
aparatelor de zbor aeriene

O 8 | Sd numeascd principalele tipuri de mijloace de transport spatial

O 9 | Sdenumere fazele misiunii de zbor la rachetele spatiale

O 10 | Sd identifice principalele componente ale unei rachete cu trei trepte

05

o7

Continutul activitdtilor de recapitulare (Planul de recapitulare):

Cod Arii de continut Sub-arii de continut

1. 1. Definifii si clasificarea aeroporturilor
1. 2. Controlul radar

2. 1. Avionul

2.2. Etape ale zborului cu avionul

C 1 | 1. Aeroporturile

2. Mijloacele de transport

c2 ; 2.2.1. Pdrti componente ale avionului
aeriene : = ;
2.3. Elicopterul. Solutii constructive
2.3.1. Pdrtile componente ale elicopterului
. 3.1. Tipuri de mijloace de transport spatial
3. Mijloacele de transport -
c3 P T 3.2. Fazele misiunii de zbor la rachetele spatiale

spatiale
bl 3.2. Racheta cu trei trepte. Elemente componente
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Diagrama obiective-continut:

Obiective/Continut c1 c2 c3

o1 X
02 X
O3
04
05
06
o7
08
09
0 10 X

X | X |X [X
X

X |X |X [X

Metode si procedee de instruire:
Conversafia, explicafia, demonstratia.
Mijloace de invatdamdnt de uz general:

Flip-chart (FC), markere (MK), tabld ecologicd (TE), Planse (PL), Machete (MAC), pixuri,
creioane colorate, caiete de notite.

Mijloace de invdatdmadnt specifice:

Cod Denumirea resursei materiale

M Manual clasa a VII - a
PL 1 | Planga PL 1. Elementele componente ale unei rachete cu trei trepte
Diverse albume cu aparate de zbor
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fuselaj (diametru: 4 metri)

sateliti

treapta a treia

motorul treptei a treia

rezervoarele treptei a doua

motorul treptei a doua

motoare combustibil saiid . prima treapta (diametru; 3,8 metri)

. — Mmotoare combpustioil lichid

motoarele treptei Intéi (pairu)

Plansa 1. Elemente componente ale unei rachete cu trei trepte



DIDACTICA DISCIPLINELOR TEHNICE

173

D. Lectia de formare a priceperilor si deprinderilor

Exemplu:

UNETATEASCOLARA X = = "
PROFESOR
DISCIPLINA: Tehnologie chimicd

CLASA: Clasa a XII-a

PROGRAMA §COLARA nr. 5228 din 28.11.2000
NR. ORE SAPT. 3 ore

SPECIALIZAREA: Chimie industriald

ANUL SCOLAR: 200...- 200...

Proiect de lectie

tehnologice

Lectia: Reactia de nitrare. Aplicatii

Tipul lectiei: Lectie de formare de priceperi si deprinderi
Durata lectiei: 50 minute

Locul de desfdsurare: Laboratorul de chimie

Unitatea de invdtare: Procese unitare. Reactii ale compusilor organici si aplicatiile lor

Competenta specificd: Stabilirea domeniilor de utilizare a produselor obtinute

Obiectivele operationale (dupd tehnica de operationalizare R. Mager):

Cod Comport::rr'\en'l‘ul Criteriul de reusitd Conditiile de r‘ealizm:‘e a
urmdrit comportamentului
o1 Elevii sd precizeze toti factorii de care | Th cazul reactiei de
trebuie sd se find seama nitrare a benzenului
o2 Elevii sd enumere cel putin frei intrebuintdri | in timp de doud minute
ale nitrobenzenului
Elevii sd identifice toatd sticldria de | in cazul reactiei de
o3 laborator de care este | sintezd a nitrobenzenului
nevoie T conditii de laborator
Elevii sd selecteze corect compusii chimici care participd la reactia
o4 de sintezd a
nitrobenzenului
Elevii sd enumere toate etapele | in conditii de laborator
05 experimentului de sintezd
a hitrobenzenului

Continutul activitdtilor de instruire:

Cod Arii de continut Sub-arii de continut
c1 1. Aplicatii ale 1. 1. Nitrarea benzenului. Aspecte teoretice
reactiei de nitrare | 1. 2. Nitrarea benzenului. Activitate experimentald
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Diagrama obiective-continut:

Obiective/Continut c1

o1
02
03
o4
05

X |X | X [X |X

Metode si procedee de instruire:
Conversatia, explicatia, demonstratia

Mijloace de invdtdmdnt de uz general:

Flip chart (FC), markere (MK), tabld ecologica (TE), pixuri, creioane colorate, caiete de
notite

Mijloace de invat@mant specifice:

Sticldrie de laborator:
balon din sticld de 50 - 100 ml capacitate, cu fundul rotund;
pahar din sticld;
pdlnie de separare;
instalatie de rdcire cu apd;
Compusi chimici :
3 ml acid azotic concentrat,
4 ml acid sulfuric concentrat;
2 ml benzen;
25 ml apd rece;
clorurd de calciu anhidra.

Evaluare:
Observare curentd, evaluare orald, evaluare practicad.
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Tema pentru acasa
La nitrarea toluenului, se obtine, dupa indepartarea amestecului nitrat, un
amestec cu (p:1,2 g/cm3) , care contine 30 % derivat orto-, 60 % para-, 6 % meta-

si 4 % toluen nereactionat.
a) Ce volum de toluen (p:0,9 g/cm3) a fost luat in lucru pentru a obtine 500
litri amestec cu compozitia de mai sus ?
b) Calculati C,, C; si randamentul acestui proces.

Rezolvare:
Amestecul final contine 180 kg orto-, 360 kg para-, 36 kg meta- si 245 kg
toluen nereactionat. S-au luat in lucru:

?H:’) CH3

L __NO,
©+ HONO, © + H,0
X 180
Gt

(s
©+ HONO, © + H,0

X2

NO,
360
H3 ?H}
© + HONO, ©\ + H,0
NO
X3 36 2
H3 ?H}
g L
24 24

X1+ Xy +X3+24=4108 kg toluen;
V =456,45 litri;

)
Cy=—=-100=5885 %;

410,8

X+ Xy + X
_ XX+ Xy o0 0
Cr="1gg = 1100=9416 %

nz%-100=62,5 %.
t

produs util para — nitrotoluen;
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E. Lectia de evaluare a cunostintelor

Exemplu:

PROEESOR==sm e v s
DISCIPLINA: Tehnologii textile
CLASA: Clasa a XII-a
PROGRAMA SCOLARA nr. 5214 din 24.11.2000
NR. ORE SAPT. 4 ore
SPECIALIZAREA: Textile
ANUL SCOLAR: 200...- 200...
Proiect de lectie

Unitatea de invdtare: Tehnologii de obtinere a tricoturilor
Lectia: Procesul si organele de formare a ochiurilor

Tipul lectiei: Lectie de evaluare

Durata lectiei: 50 minute

Locul de desfdsurare: Laboratorul de textile

Competenta specifica: Recunoasterea organelor producdtoare de ochiuri si a modului lor de
actionare

Obiectivele operationale (dupd tehnica de operationalizare R. Mager):

Cod Compor‘r:m:\entul Criteriul de reusitd Conditiile de realizar"e a
urmarit comportamentului
Elevii sd identifice toate elementele componente | avdnd la dispozitie
o1 ale organelor de formare a reprezentarea schematica
ochiurilor la masinile cu ace cu | a acestora.
carlig
Elevii sd identifice toate organele de formare a avand la dispozitie
02 ochiurilor la masinile cu ace reprezentarea schematica
speciale a acestora.
03 Elevii sd@ enumere corect fazele care se succed | T procesul de formare a
unhui rénd de ochiuri.

Continutul activitdtilor de instruire:

Cod Arii de continut Sub-arii de continut

1. Organele de formare a ochiurilor la

c1 = A Acele cu cdrlig. Pasetele. Platinile. Presele
masinile cu ace cu cdrlig
c2 2. Organele de formare a ochiurilor Acele. Tijele de Tnchidere. Pasetele.
la masinile cu ace speciale Platinile

Inchiderea. Depunerea firului.
Introducerea firului sub cérligul acului.
Presarea cdrligului.

Trecerea ochiului pe cérligul acului.
Aruncarea ochiului vechi peste cdrligul
acului. Buclarea si formarea.

Cc3 3. Procesul de formare a ochiurilor
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Diagrama obiective-continut:

Obiective/Continut c1 G e
o1 X
02 X
03 X

Metode si procedee de instruire:

Conversatia, explicatia.

Mijloace de invdtdmdnt de uz general:

Markere (MK), tabld ecologicd (TE), pixuri, creioane colorate, caiete de notite.
Mijloace de nvatdmadnt specifice:

Manual, Fisa de evaluare.

Evaluare:

Evaluare scrisd.
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Fisa de evaluare

Numele si prenumele elevului
Clasa a XII — a. Data
Disciplina: Tehnologii textile. Specializarea: Textile

Competenta specifica: Recunoasterea organelor producdtoare de ochiuri si a modului lor de actionare

Subiecte

I). Identificati organele de formare a ochiurilor la masinile cu ace cu carlig avand la dispozitie
reprezentdrile schematice aldturate (38 puncte):

Fig. a). Ace cu carlig

1). 2 puncte

2). 2 puncte

3). 2 puncte

- 4). 2 puncte

Fig. b). Pasete

1). 2 puncte

2). 2 puncte

3). 2 puncte

4). 2 puncte

5). 2 puncte

6). 2 puncte

?‘ 1). 2 puncte

2). 2 puncte

3). 2 puncte

4). 2 puncte

5). 2 puncte

6). 2 puncte

7). 2 puncte

1). 2 puncte

2). 2 puncte

II). Identificati organele de formare a ochiurilor la masinile cu ace speciale avand la dispozitie
reprezentarea schematica alaturata (27 puncte):
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Fig. ). Organele de formare a ochiurilor la masinile cu ace speciale

7 1). 3 puncte
2). 3 puncte
J 3). 3 puncte
4). 3 puncte
5). 3 puncte
6). 3 puncte
7). 3 puncte
8). 3 puncte
9. 3 puncte

III). Enumerati succesiunea fazelor in procesul de formare a ochiurilor (25 puncte):

1). 3 puncte
2). 3 puncte
3). 4 puncte
4). 4 puncte
5). 4 puncte
6). 4 puncte
. 3 puncte
Din oficiu 10 puncte
Total 100 puncte

100 puncte = nota 10 (zece).

Rezolvare
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Fisa de evaluare

Numele si prenumele elevului
Clasa a XII — a. Data
Disciplina: Tehnologii textile. Specializarea: Textile

Competenta specifica: Recunoasterea organelor producdtoare de ochiuri si a modului lor de actionare

Subiecte

I). Identificati organele de formare a ochiurilor la masinile cu ace cu carlig avand la dispozitie
reprezentdrile schematice aldturate (38 puncte):

Fig. a). Ace cu carlig

1).Tija 2 puncte

2). Carlig 2 puncte

3). Santulet 2 puncte

4). Placi de plumb 2 puncte

i
Fig. b). Pasete
1). Lama de otel 2 puncte

2). Extremitatea Iatita a lamei de otel 2 puncte
3).0Orificiu 2 puncte
4). Placi de plumb 2 puncte
5). Lama de otel 2 puncte
6).Orificiu 2 puncte
1). Lama de otel 2 puncte
2). Placi de plumb 2 puncte
3). Placi de plumb 2 puncte
4). Nas 2 puncte
5). Gét 2 puncte
6). Barbie 2 puncte
7). Orificiu de fixare 2 puncte

Fig. d). Prese
= ; = é;/ 1). Pres3 simpl3 2 puncte
i s S 2). Presd frezata 2 puncte
7 2

II). Identificati organele de formare a ochiurilor la masinile cu ace speciale avand la dispozitie
reprezentarea schematica alaturata (27 puncte):
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Fig. ). Organele de formare a ochiurilor la masinile cu ace speciale

7
1). Ace 3 puncte
& 2). Placi de plumb 3 puncte
3). Tijele de inchidere 3 puncte
4). Placi de plumb 3 puncte
5). Pasetele 3 puncte
6). Placute de plumb 3 puncte
7). Placi de otel 3 puncte
8). Platinele 3 puncte
9. Placi de plumb 3 puncte
III). Enumerati succesiunea fazelor in procesul de formare a ochiurilor (25 puncte):
1). Inchiderea 3 puncte
2). Depunerea firului pe carligul acului 3 puncte
3). Introducerea firului sub carligul acului 4 puncte
4). Presarea carligului 4 puncte
5). Trecerea ochiului pe carligul acului 4 puncte
6). Aruncarea ochiului vechi peste capul acului 4 puncte
7). Buclarea si formarea 3 puncte
Din oficiu 10 puncte
Total 100 puncte

100 puncte = nota 10 (zece).
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6. 5. Activitati extradidactice

Activitdtile extradidactice sunt activitatile educative, care se desfasoara sub
indrumarea profesorului, dar nu sunt prevazute in planurile de nvatdmant sau
programele scolare. Acestea au un rol complementar fata de activitatile didactice
propriu-zise, avand ca scop aprofundarea cunostintelor tehnice, dezvoltarea
aptitudinilor si deprinderilor practice, permitand o organizare judicioasa si atractiva
a timpului liber al elevilor.

Participarea elevilor la aceste activitati extradidactice este facultativa,
profesorul putand interveni prin dirijarea sugestiva pentru antrenarea elevilor la
unele din aceste activitdti. Continutul se fixeazd in functie de dorintele si
preferintele elevilor, de conditiile si posibilitatile de realizare [58].

Formele de organizare sunt mult mai flexibile si prezintd un caracter
recreativ, elevii avdnd cAmp deschis liberei initiative. In ceea ce priveste modul de
evaluare, acesta poate fi realizat prin participarea la manifestdri si simpozioane
stiintifice, concursuri, expozitii, aprobdri prin laude. Cele mai reprezentative
activitati extradidactice sunt:

e cercurile pe materii;
consultatiile;
meditatiile;
vizitele de lucru.

Cercurile pe materii sunt organizate in vederea aprofundarii pregatirii
elevilor intr-un anumit domeniu, in dezvoltarea priceperilor si deprinderilor practice
aptitudinilor si a spiritului creativ. Activitatea in cercurile de elevi, se desfdsoara
dupa un orar propriu, in baza unei programe scolare specifice. Continutul notiunilor
este in functie de disciplinele predate la scoala, interesul elevilor, conditiile
geografice in care functioneaza scoala. In ceea ce priveste partea tehnicd a
activitatilor extradidactice se disting:

e cercuri stiintifice (fizica, chimie, matematica, astronomie);

e cercuri tehnico-aplicative (electronicda, foto, radiotehnica,

aeromodele, nhavomodele).

Forma de desfasurare este sedinta de lucru. Durata ei difera de la un cerc
la altul. O importantd deosebita prezinta valorificarea rezultatelor. Ea se realizeaza
prin expozitii, participari la concursuri, organizarea de sesiuni de comunicari si
referate, publicarea in revistele scolare sau alte publicatii, competitii si intreceri
sportive [59].

Consultatiile sunt acele forme de organizare in cadrul carora profesorul
ldmureste si acordd indrumari suplimentare asupra unor probleme ridicate de elevi.
Ele se realizeaza prin discutii individuale sau pe grupe. Se organizeaza ori de cate
ori este nevoie, fie din initiativa profesorului, fie din initiativa elevilor [58].



DIDACTICA DISCIPLINELOR TEHNICE 189

Consultatia se adreseaza, in principiu, tuturor elevilor, fiind o activitate
individualizata; ea este reglatd de conventii particulare profesor-elev (programare
individuald) pe fondul regulamentului scolii si priveste: rdspuns la intrebari,
informatii privind surse de documentare, consultari de materiale didactice,
imprumuturi de carte, coparticipdri la activitati practice si/sau de cercetare-
investigare. Continutul informational al activitdtii reprezinta intotdeauna o extindere
sau o aprofundare a continutului tematic al disciplinei [15].

Meditatiile sunt activitdti extardidactice organizate in vederea recuperdrii
materiei ramase in urma, sprijinirii elevilor care intdmpina greutati in activitatea de
instruire, dar si in aprofundarea capacitatilor invatate, in vederea folosirii lor
ulterioare. Meditatiile sunt propuse sau solicitate de catre elevi si organizate dupa
un orar bine stabilit si aprobat de catre conducerea scolii. Participarea elevilor la
meditatii este benevola.

Vizitele de lucru sunt activitati extardidactice, ce se adreseaza intregii
clase de elevi. Vizitele de lucru se pot desfasura in unitdti comerciale, muzee,
targuri sau expozitii specifice domeniului de pregatire al elevilor. De asemenea,
vizitele de lucru au drept scop cresterea capacitatii de a observa si compara teoretic
fenomene, dispozitive, aparate, instalatii si procese in desfasurarea lor.

Specific acestor activitdti este faptul ca realizarea lor ,presupune
convenirea prealabild a vizitei cu institutia gazda, acceptul conducerii scolii si
consimtamantul parintilor pentru deplasarea elevilor in afara scolii. Premergator
vizitei elevii sunt instruiti, pregatiti pentru receptionarea informatiilor si prevenirea
situatiilor de risc pe parcursul Vvizitei. Profesorul organizator fisi asuma
responsabilitatea activitatii pe intreaga duratd a acesteia — de la parasirea scolii de
catre grupul de elevi, pana la intoarcerea elevilor in incinta scolii” [15].

Plecand de la modernizarea continutului invatamantului, trebuie luatd in
considerare dezvoltarea cunoasterii, a transformarilor metodologice si structurale
care au loc in stiinta contemporand. In acest sens, apar urmétoarele modalitsti de
interpretare [41]:

> multidisciplinaritatea care consta 1in juxtapunerea anumitor

elemente ale diverselor discipline pentru a esentializa aspectele lor
comune;

> pluridisciplinaritatea ceea ce inseamna ca informatiile elaborate intr-

0 anumita stiinta sunt preluate de catre stiintele care au tangenta cu
problema studiata;

> transdisciplinaritatea ce se caracterizeaza prin intrepdtrunderea mai

multor discipline si coordonarea cercetdrilor in vederea constituirii unor
noi discipline sau a unui nou domeniu al cunoasterii stiintifice;

> interdisciplinaritatea ce se manifesta prin incercdri de unificare a

cunoasterii pe baza unor filosofii ale stiintei si a unor sisteme teoretice
globale ale stiintei.
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6. 6. Functii exercitate de cdtre profesor pe timpul desfasurarii
activitatilor instructiv-educative

Functia de orientare si de organizarea activitatii elevilor. De modul
in care profesorul stabileste, orienteaza si organizeaza activitatile didactice depinde
succesul si eficienta activitatii instructiv-educative. In acest context, profesorul:

o stabileste etapele instructiv educative, ordinea si modul lor de

organizare si de desfasurare;

o stabileste tipurile de lectii pentru procesul-instructiv educativ si
precizeaza obiectivele activitatii;

e asigura conditiile unui climat psihopedagogic optim;

e asigura mijloacele didactice necesare desfdsurarii in conditii eficiente a
procesului de instruire;

e stimuleaza interesele si capacitdtile intelectuale ale elevilor pentru
insusirea cunostintelor, priceperilor si deprinderilor practice.

> Functia de dirijare a invatarii. Profesorul detine o pozitie importanta in ceea
ce priveste dirijarea sau conducerea procesului didactic. A dirija procesul de
invatare inseamnad a face tot ceea ce trebuie pentru a asigura formarea si
dezvoltarea personalitatii elevilor in concordantd cu finalitatile sistemului
educational.

> Functia de reglare a procesului de invatamant pe baza de feed-back
(conexiune inversa). Feed-back-ul reprezinta un mijloc prin care, profesorul,
pe tot parcursul activitatii didactice se va preocupa de realizarea unui demers
eficient. In acest sens, functie de raspunsurile elevilor la sarcinile pe care le
primesc, profesorul va lua masuri de corectare si de ameliorare.
Conexiunea inversa se poate realiza prin intrebari directe, discutii cu intreaga
clasa, conversatie euristica, intrebari puse de elevi, efectuare de scurte exercitji
sau probleme, explicarea unei scheme, definitii, concept, lectii de corectare a
lucrarilor scrise (extemporale sau lucrdri semestriale) etc.

Dupa functia indeplinita se disting mai multe tipuri de feed-back [79]:

e conexiunea inversa de evaluare simpla sau specifica, pozitiva sau
negativa, de stimulare a procesului scolar (predomina in timpul
lectiilor);

e conexiunea inversa de control si corectare a raspunsului dat de catre
elevi;

e conexiunea inversa de structurare sau optimizare imediata, de
ameliorare sau extensie a raspunsului dat de elevi.

in timpul lectiei existd mai multe modalitdti de optimizare a feed-back-ului:

a) 1n momentul predarii de noi cunostinte sunt importante [79]:
o gradul de participare al elevilor;
o crearea unor momente de varf;
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O 0O O O O

O

folosirea unor strategii didactice cu mare valoare
formativa;

rezolvarea situatiilor-problema apdrute spontan sau
create de cadrul didactic;

reusita momentelor de muncd independents;

realizarea dialogului pluridirectional;

sesizarea unor relatii cauzale, logice intre elemente;
reactia la mesajul cadrului didactic;

efortul de aplicare a celor invatate;

calitatea si volumul exercitiilor cu caracter aplicativ;

b) in momentul verificarii, evaluarii si notarii elevilor au valoare:

O
O

examinarea frontala sau individuald;

alcdtuirea de catre elevi si folosirea unor planuri de
raspuns;

calitatea aplicarii in practica a cunostintelor teoretice;
transferul cunostintelor in situatii noi;

calitatea rdspunsurilor la examinarea orald sau prin
probe scrise;

reusita actiunilor de evaluare frontala a realizdrii
sarcinilor de munca independenta;

verificarea temelor pentru acasa si a temelor
suplimentare;

promptitudinea, spontaneitatea raspunsurilor date de
catre elevi;

valorificarea informatiilor rezultate din consolidarea
altor surse [79].

c) in secventa de fixare-consolidare se ofera informatii privind
calitatea demersului didactic:

O

O
O

gasirea unor modalitdti variate de aplicare a celor
invatate;

calitatea si volumul aplicatiilor practice;

calitatea momentelor de munca independents;
sesizarea relatiilor de interdependenta dintre obiectele,
procesele si fenomenele studiate;

gradul de participare al elevilor;

crearea unor situatii care sda dezvolte gandirea
divergenta, creativitatea elevilor [79].

> Functia de optimizare sau ameliorare a proceselor de predare -
invatare. Optimizarea are in vedere acele modificdri aplicate la nivelul
componentelor procesului de invatamant cu scopul asiguradrii unei functionari
eficiente. Optimizarea sau ameliorarea proceselor de predare-invatare se poate
realiza prin mai multe modalitati:
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1. revizuirea comportamentului didactic;
2. perfectionarea si reglarea stilului de predare;
3. utilizarea unor strategii didactice adecvate (mijloace si metode
de invatamant, forme de organizare a clasei de elevi, locul de
desfasurare a lectiei;
4. asigurarea unei coerente dintre:
e activitatea de predare si activitatea de invatare;
e continuturi si obiectivele pedagogice;
e obiective si metodele de invatare;
e metodele de invatare si particularitatile intelectuale si de
varsta ale elevilor.
> Functia de evaluare a rezultatelor activitatii scolare. Profesorul
realizeazd o evaluare curenta si periodicd, secventiald si finald a rezultatelor
activitatii de instruire. Evaludrile sunt necesare pentru a determina eficienta sau
ineficienta proceselor de predare-invatare, pentru continuarea, reglarea sau
perfectionare lor.
educative. Prin raportarea rezultatelor obtinute de elevi, diagnosticate prin
modelele de verificare folosite, la obiectivele pedagogice formulate, profesorul
apreciaza functionalitatea si eficienta strategiilor utilizate, adoptand deciziile si
masurile care se impun:
e mentinerea strategiei - daca s-a dovedit eficienta;
e inlocuirea strategiei ineficiente cu o strategie mai eficienta;
e introducerea unor corectii in stilul si comportamentul de predare
(didactic) [71].
> Functia de inovare a procesului instructiv-educativ. Profesorul este un
permanent inovator al functiondrii eficiente a procesului educativ. Acesta este
cel care produce schimbare conceptiei privind: continutul programelor si
manualelor scolare, metodele de transmitere si insusire a cunostintelor, tipurile
de lectii abordate etc., intr-un cuvant, cel care optimizeaza functionarea
procesului de inv&tamant. In aceste sens, profesorul are nevoie de o serie de
calitati: dragoste si daruire pentru profesia aleasd, deschidere catre nou si
autoperfectionare, cultura generald si de specialitate, pregatire
psihopedagogicd si metodica.



Capitolul 7

EVALUAREA IN PROCESUL DE INVATAMANT

7. 1. Definire, terminologie si importanta evaluarii

Primele cercetari stiintifice privind evaluarea au fost initiate de psihologul
Henri Piéron Tn anul 1922, care a atribuit acesteia numele de docimologie, dupa
cuvintele de origine greaca: ,dokime” =proba si ,logos”=stiin{d. La inceput,
docimologia reprezenta doar notarea examenelor, ulterior in sfera preocuparilor
intrand tot ceea ce putea contribui la o apreciere obiectivd a capacitatilor si nivelului
de cunostinte a unei persoane.

Evaluarea rezultatelor scolare este un proces complex, o activitate
etapizatd, desfasuratd in timp, ce presupune o pregdtire specifica a cadrului
didactic. Desi este confundata adeseori cu verificarea cunostintelor elevilor si cu
notarea, evaluarea vizeaza aspecte mult mai complexe, menite sa eficientizeze
procesul de invatamant [44], [65].

Evaluarea, in sine, este un act subiectiv, dar o calitate ridicata a evaluarii
este data de obiectivitatea, responsabilitatea, experienta, priceperea si
corectitudinea examinatorului. Acest act vizeaza dimensiunea calitativa a celor
evaluate si constituie distinctia dintre apreciere si masurare, cea din urmad vizand
dimensiuni cantitative determinate cu ajutorul unor instrumente care verificd
rezultatele obtinute n activitatea de instruire. Conexiunea inversa din fluxul
informational al procesului de invatdamant - care furnizeaza informatii despre
calitatea predarii si despre gradul de invatare al elevului - reprezinta strategia
didactica de evaluare.

Schaub Horst defineste evaluarea ca fiind ,procesul care incepe cu
planificarea si cu descrierea obiectivelor si a continuturilor care vor fi controlate mai
tarziu” [67].

Asadar, evaluarea reprezinta totalitatea activitatilor de verificare, apreciere,
control, masurare, estimare, examinare, a calitatii si cantitatii cunostintelor teoretice
si practice asimilate de elevi / studenti in procesul de invatare in urma aplicarii unor
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tehnici, metode, instrumente de masurare elaborate in conformitate cu obiectivele
si tipul evaludrii, cu scopul emiterii unei judecdti de valoare.

Pentru ca procesul de evaluare sa fie operational, evaluatorul trebuie sa
raspunda la setul de intrebari:

De ce evaluez ? (pentru a cunoaste performantele si cunostiniele celor
evaluati; pentru optimizarea tehnicilor si instrumentelor de evaluare, a demersurilor
de invatare si predare);

Ce evaluez ? (in ce masura obiectivele educationale au fost atinse;
cunostintele, priceperile si deprinderile, aptitudinile celor evaluati);

Cui i foloseste evaluarea ? (evaluatorului; celor evaluati; parintilor;
societatii);

Pe cine evaluez ? (elevii / student;ii);

Cand evaluez ? (la inceputul si pe parcursul unui demers educational; la
sfarsitul fiecdrei unitdti de continut, activitdti sau demers instructiv-educativ);

Cum evaluez ? (prin teste initiale si curente; examene;probe practice;
referate; portofolii; proiecte).

In literatura de specialitate sunt evidentiate urmétoarele preciziri
terminologice [24]:

» Docimologia reprezintd studiul sistematic al examenelor, analiza
stiintificd @ modurilor de notare, a variabilelor notdrii la examinatori
diferiti si la acelasi examinator, a factorilor subiectivi ai notarii, precum
si identificarea mijloacelor menite sa contribuie la asigurarea
obiectivitatii unei examinari si evaluari.

» Eficienta invatamantului se referd la capacitatea sistemului
educational de a produce in mod satisfacator, rezultatele preconizate,
adicd de a le vedea concretizate in comportamentele si atitudinile
absolventilor, prin eforturi determinate la nivel macro si microstructural.

» Randamentul scolar este dat de nivelul de pregatire teoreticd si
actionala a elevilor, in raport cu continuturile programelor scolare.

» Evaluarea scolara este procesul de culegere a unor informatii utile in
vederea luarii unor decizii ulterioare;

» Masurarea consecintelor instruirii constd in operatia de
cuantificare a rezultatelor scolare, respectiv de atribuire a unor
simboluri exacte unor componente achizitionale, prin excelenta
calitative. Masurarea presupune o determinare obiectiva, prin
surprinderea riguroasa a unor achizitii si nu implicd formularea unor
judecati de valoare.

» Aprecierea scolara consideratd uneori a fi evaluarea propriu-zisa
[23], reprezinta actiunea de estimare a unei / unor calitati in vederea
formularii judecatii de valoare;
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» Examenul este modalitatea de evaluare prin care se apreciaza
achizitiile de cunostinte si / sau competente la un moment dat;

» Concursul presupune o modalitatea de comparare, o confruntare a
performantelor realizate prin educatie in vederea stabilirii unei ierarhii a
candidatilor intrati in competitie.

7. 2. Functiile evaluarii

Evaluarea scolara reprezintda un ansamblu de activitdti dependente de

urmatoarele functii:

A. Functiile fundamentale (generale):

>

>

Functia de constatare si apreciere a rezultatelor scolare - urmareste
cunoasterea starii fenomenului evaluat, precum si aprecierea rezultatelor
acestuia pe baza unor criterii clar definite;

Functia de diagnostic - pune in evidenta cauzele care au condus la rezultate
slabe in actiunea de instruire a elevilor / studentilor;

Functia de ameliorare. Ca urmare a informatiilor obtinute in urma constatarii
de tip diagnostic, profesorul va propune masuri de stimulare si optimizare a
invatdrii;

Functia de informare a societdtii asupra nivelului de atingere a
obiectivelor. Informatiile pe care le are profesorul privitor la cantitatea si
calitatea cunostintelor unui elev sau a unui grup de elevi ii vor permite s3
realizeze predictii asupra evolutiei profesionale a acestora. Este de datoria
sistemului de invatamant de a furniza date societdtii referitoare la stadiul si
evolutia pregatirii populatiei scolare.

B. Functiile specifice:

>

Functiile specifice legate de elevi:

e Functia de ,supraveghere” a activitatii de invatare a elevilor.
Evaluarea rezultatelor la elevi are efecte pozitive asupra activitatilor de
instruire, n sensul cd dirijeazd concentrarea si eforturile acestora spre
elementele importante ale continuturilor de invatare si ii antreneazd spre o
activitate sustinutd. Verificarea obiectiva si sistematica asupra modului in
care au fost atinse obiectivele educationale, precum si progresele
inregistrate de elevi, pot determina incurajarea stilului de invatare sau in
sens contrar, luarea de masuri de remediere.

e Functia de motivare a invatarii. Aceasta functie asigura stimularea
invatdrii prin raportarea la rezultatele obtinute. Evaluarea ritmica stimuleaza
pregdtirea lectiilor de cdtre elevi si intdreste autoritatea profesorului.
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Rezultatele stimuleaza atat elevul cat si profesorul. Rezultatele bune dau
sentimente de satisfactie, motiveazd pozitiv si  consolideazd
comportamente, atitudini si strategii pe cand rezultatele nesatisfacatoare -
daca sunt cunoscute la timp - duc la o implicare crescuta in scopul
imbunatatirii rezultatelor;

Functia de consolidare, sistematizare a cunostintelor, priceperilor
si deprinderilor practice. Aflat in contexte diferite fatd de cele de
predare, elevii vor putea sa-si clarifice notiunile neintelese, facand corelatii
cu cele invatate anterior, asigurand prin aceasta o invatare eficientd;
Functia de feed-back intern. Evaluarea ritmica a elevilor va permite
acestora sa se raporteze la nivelul lor de aspiratii, performante si capacitati.
In acest fel, evaluarea va contribui la o constientizare a invétarii, la o
autoreglare a modului propriu de invatare.

Functia de selectie sau clasificare. In baza rezultatelor obtinute de
elevi se poate realiza o ierarhizare a acestora in cadrul clasei din care fac
parte, o clasificare la examene sau olimpiade scolare, precum si o selectie a
acestora la diferite interviuri sau concursuri scolare.

» Functiile specifice legate de profesori:

Functia de feed-back privind eficienta muncii. Rezultatele obtinute de
elevi in urma evaludrii vor permite evaluatorului sa-si formeze o imagine
despre claritatea si calitatea explicatiilor, precum si a strategiilor didactice
aplicate in timpul lectiei;

Functia de autoreglare permanenta. in functie de rezultatele evaluérii,
profesorul va pastra demersul si strategia didacticda pe care le aplica la
lectie sau le poate schimba sau ameliora marind n acest fel eficientizarea
invatdrii.

Functia de orientare scolara si profesionala. Rezultatele evaluarii fi
vor permite profesorului sa faca o orientare scolara si profesionala mult mai
usoard si mai sigura a elevilor.

7. 3. Formele evaluarii. Caracteristici

Criteriile de clasificare a formelor de evaluare sunt date de: momentul

realizérii evaludrii, respectiv cantitatea si calitatea cunostintelor evaluate. In acest
sens, avem:

A. In functie de momentul realizérii evaluérii deosebim:
> evaluare initial3d;
> evaluare continua;
> evaluare finala.



DIDACTICA DISCIPLINELOR TEHNICE 197

Evaluarea initiala (predictiva) se realizeaza la inceputul unei perioade
de instruire (ciclu de invdatamant, an scolar, semestru) cu scopul de a stabili nivelul
de pregatire al elevilor la acel moment (evaluarea initiala are caracter de
diagnosticare). Cunoasterea de la inceput a capacitatilor de invatare, a nivelului de
cunostinte, a modului in care elevii reusesc sa sintetizeze si sa genereze solutji
creative la diverse probleme, va permite profesorului sd proiecteze o strategie de
instruire specifica pentru clasa cu care lucreaza.

Evaluarea initiald se poate desfasura cu ajutorul testelor, lucrdrilor scrise
sau prin utilizarea metodelor orale.

Evaluarea continua (de progres sau formativa) consta in verificarea
si aprecierea sistematica, la intervale mici de timp, a progresului scolar pe parcursul
unei perioade de instruire (an scolar, semestru). Nivelul de pregatire al elevilor nu
poate fi cunoscut prin administrarea unei singure probe. De aceea, este indicatd o
examinare mai frecventd, prin diferite probe care sa conduca la o cunoastere justa
si 0 apreciere corecta a elevilor.

Caracteristici:

> frecventa mare a verificarilor si aprecierilor;

» se realizeaza pe toata perioada procesului instructiv-educativ;

> se scurteaza intervalul intre evaluare si aplicarea masurilor care
trebuie luate de profesor pentru ameliorarea procesului de invatare
al elevilor;

> se asigurd o ghidare mai buna a elevului in activitatea sa de
invatare;

> se Iintdreste relatia profesor-elevi, precum si capacitatea de
autoinvatare pe baza criteriilor de evaluare;

> se dezvoltd motivarea invatarii.

Evaluarea finala (sumativa sau cumulativa) constd in verificarea si
aprecierea de ansamblu a progresului scolar. Aceasta se realizeaza la sfarsitul unui
ciclu de invatamant, an scolar, semestru si vizeaza gradul de instruire al elevilor.

Caracteristici [74], [79]:

> se realizeazd la sfarsitul unei unitdti de nvatare, semestru, an
scolar, ciclul scolar;
» are un caracter de bilant;
> opereaza sondaje la nivelul elevilor si al materiei supusa evaluarii;
> are functie de verificare a rezultatelor finale; de comunicare in
exterior; de certificare a competentelor formate;
» produce mai multe determinari:
e situarea elevilor in raport cu obiectivele programului;
e clasificarea elevilor;
e determind o stare de competitie la nivelul grupului;
e serveste si la evaluarea activitatii cadrelor didactice, a
programelor de instruire;
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> se limiteaza la constatarea reusitei sau esecului;
> efectul sdu este slab in ceea ce priveste reglarea demersului
didactic;
> are o fidelitate scdzuta, raportatd la nivelul general de pregatire al
elevilor.
Instrumentele cele mai utilizate pentru evaluarea sumativd sunt: tezele,
examenele, examenele finale.
In tabelul 7. 1 se prezintd o abordare comparativa a evaludrii sumative si a
evaluarii formative [75], [79].

Tabelul 7. 1
cf:')f::i:" Evaluare sumativa (cumulativa) Evaluare formativa (continuad)
Verificari partiale (gen bilant); Verificdri sustinute pe secvente mici
Mijloace Verificdri gen sondaj (valabile doar | (aprecieri care determind ameliordri);
disponibile pentru unii elevi si doar pentru o | Verificarea intregii materii / elemente
prioritare parte a materiei). esentiale (aprecieri valabile pentru
toti elevii).
Evaluare cantitativd a rezultatelor | Evaluare calitativda a rezultatelor
Obiectiv (efect ameliorativ redus la nivelul | (ameliorarea lectiei - perfectionarea
principal lectiei). activitdtii de predare - invdtare -
evaluare).
Criteriul de | Compararea cu obiectivele specifice | Compararea cu obiectivele
apreciere a | ale disciplinei de invatamant. operationale ale activitdtii de predare-
rezultatelor invatare-evaluare.
Functia Clasificare, ierarhizare a elevilor. Stimulare a elevilor n depasirea
prioritara obstacolelor Tnvatarii.
exercitata
Stres, relatii de opozitie cadru | Relatii de colaborare cadru didactic-
Efecte . . N u
. . didactic-elev / sursa de stres. elev (dezvoltarea capacitdtii de
psihologice
autoevaluare)
Timp Ocupa 30 - 35 % din activitatea | Ocupa doar 8 - 10 % din activitatea
didactica. didactica.

B. in functie de cantitatea si calitatea cunostintelor evaluate,

evaluarea poate fi:
> evaluare partiald;
> evaluare globala.

Evaluarea partiala verificd insusirea cunostintelor teoretice sau practice
pe parcursul asimildrii acestora, pe secvente de invdtare. De reguld, elementul de
referinta al evaludrii partiale il reprezinta obiectivele operationale ale secventei
didactice, eventual obiectivele de referintd, respectiv competentele specifice ale
unei unitati de invatare.

Evaluarea globala verificd Tnsusirea cunostintelor teoretice si practice
dupa finalizarea unui parcurs formativ si are in vedere o cantitate relativ mare de
cunostinte. Elementul de referintd al evaluarii globale 1l constituie, formal,
obiectivele generale ale parcursului de invatare, obiectivele cadru sau competentele
generale ale curriculumului vizat.
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7. 4. Metode si instrumente de evaluare. Clasificare

Sistemul metodologic de evaluare a performantelor elevilor cuprinde mai
multe forme de verificare, metode si procedee de examinare. Toate aceste
concepte ale evaludrii sunt prezentate sintetic in fig. 7. 1.

[y

. Probele orale
. Probele scrise
3. Probele practice

Traditionale —p»

N

Metode si
instrumente de
evaluare pentru

disciplinele
tehnice

. Portofoliul

. Harti conceptuale
. Jurnalul reflexiv

. Tehnica 3-2-1

. Metoda R.A.L.

Complementare . Studiul de caz
P . Observarea curenta

st > si sistematica
alternative 8. Investigatia
9. Proiectul
10. Interviul
11. Inregistrari video
12. Tema pentru acasa
13. Autoevaluarea
14. Fisele de lucru
15. Prezentarile
16. Jocul de rol
17. Referatul etc.

NOUuThhWN —

Fig. 7. 1. Clasificarea metodelor de evaluare

Metoda de evaluare este o cale prin intermediul cdreia profesorul oferd
elevilor posibilitatea de a demonstra nivelul de stapanire a cunostintelor, de
formare a diferitelor capacitdti testate prin utilizarea unei diversitati de instrumente
adecvate scopului urmarit [82].

Instrumentul de evaluare este un element constitutiv al unei metode,
prin intermediul cdruia elevul ia la cunostinta sarcina de evaluare.

Prin faptul ca folosesc capacitdti cognitive diferite, fiecare din metodele si
tehnicile de evaluare prezintd avantaje si dezavantaje. Din acest motiv, o verificare
completa a realizarii obiectivelor in procesul de instruire se va face prin imbinarea
diferitelor metode de evaluare.

In ultimul timp, locul evalurii traditionale tinde s& fie luat de metodele de
evaluare complementare si alternative datorita aproprierii de instruirea de tip
nonformal care scoate elevul din rutina zilnicd. Metodele complementare tind sa
vizeze mai mult aspectele centrate pe calitate in timp ce evaludrile traditionale se
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bazeaza in mare masura pe aspectele cantitative si in plus, aplicarea acestora cere
foarte mult tact din partea profesorului.

Studiile psihologice au scos n evidenta faptul ca aproximativ 60% din elevii
chestionati oral sufera tensiuni emotionale [41], care prin repetitie pot duce in cele
din urma la o ,aversiune” fatd de materia respectiva si o ,adaptare” fortatda a
elevului care va lipsi de la ore si va Invata numai de frica notei.

Evaluarea cuprinde trei etape principale [67]:

» masurarea si cuantificarea rezultatelor scolare, prin procedee
specifice, utilizand instrumente adecvate scopului urmarit (probe
scrise, probe orale, probe practice, proiecte, portofolii etc.);

> aprecierea rezultatelor pe baza raportdrii lor la un sistem de valori
sau a unor criterii unitare (bareme de corectare si notare,
descriptori de performantd etc.), emitdndu-se o judecata de
valoare;

» formularea concluziilor si adoptarea deciziilor educationale
adecvate in urma interpretarii rezultatelor obtinute.

7. 4. 1. Metode si instrumente traditionale de evaluare

7. 4. 1. 1. Evaluarea orala

Evaluarea orala foloseste comunicarea bazata pe limbajul oral. Elevul are
sarcina de a raspunde la intrebari, de a reda anumite continuturi, de a relata fapte,
fenomene observate sau de a descrie anumite concepte, principii de functionare ale
unor dispozitive sau aparate tehnice. O caracteristica a acestei evaluari este faptul
ca cel evaluat beneficiazd de feed-back chiar pe parcursul desfasurarii actiunii:
reactiile profesorului, respectiv ale colegilor.

Obiectivitatea evaludrii orale este de multe ori afectatd de o serie de
factori, precum: starea de moment a evaluatorului, starea psihica a celor evaluati,
gradul diferit de dificultate a intrebdrilor puse etc. Din cauza fidelitdtii si validitatii
scazute, probele orale nu sunt recomandabile pentru evaludrile cu miza mare, cu
functie de decizie sau clasificatorie [24].

Tabelul 7. 2

Avantaje Limite
Se asigura un feed-back imediat; Nu se acorda sanse tuturor elevilor din clasa
Eventualele greseli sau neintelegeri ale | din cauza consumului mare de timp;
continutului ~ stiintific  sunt corectate sau | Notarea este subiectiva;
clarificate ,,pe loc”; Nu pot fi evaluati toti elevii clasei intr-o
Discursurile individualizate madresc increderea | singura ord;
elevilor in propriile forte; Cunostintele elevilor sunt evaluate prin
Se asigura o recapitulare, sistematizare si fixare | sondaj.
a cunostintelor.
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In tabelul 7. 2 se prezintd cateva dintre avantajele si limitele probelor
orale. Probele orale pot fi:
observarea si aprecierea verbala;
conversatia de verificare (prin intrebari si raspunsuri);
interviul;
examenul oral (cu acordarea unui timp limitat de gandire);
descrierea si reconstituirea;
chestionarea orala;
seminarul, colocviul.

Observarea si aprecierea verbala constd in urmarirea de catre profesor
a modului in care elevii isi duc la indeplinire sarcinile si participa la procesul
educational. Pe baza constatarilor, cadrul didactic face aprecieri verbale. Procedeul
vizeaza aspectele mai putin evidente ale randamentului scolar.

Conversatia de verificare (prin intrebari si raspunsuri) este folosita de
catre profesor la verificarea cunostintelor insusite anterior de catre elevi.

Examenul oral face parte din categoria metodelor de evaluare orald si
este folosit cu precddere pentru examenele de bacalaureat si in general la
examinarea studentilor in Tnvatamantul superior. Pentru examinare se stabileste o
bibliografie, o tematica de examen, astfel incat actul evaluativ sa aibd un caracter
unitar. Desfasurarea evaluarii orale se face in trei etape:

1. candidatul extrage un bilet de examinare;
2. se permite candidatului un timp limitat de gandire;
3. cel evaluat rdaspunde la problemele din biletul de examen.

In functie de situatie, aceastd metod& poate fi combinatd si cu celelalte
probe de verificare orala.

Descrierea si reconstituirea fac parte din metodele de evaluare orald si
constau in descrierea verbald a unui dispozitiv compus din mai multe subansamble
si reconstituirea fizicd a acestuia fard a vedea originalul. Descrierea poate fi
realizata de un elev, iar reconstituirea de un al doilea elev. La fel de corect este si
atunci cand, atat descrierea cét si reconstituirea sunt realizate de acelasi elev.

Chestionarea orala este o forma a conversatiei prin care profesorul
urmdreste volumul si calitatea cunostintelor, priceperilor si deprinderilor dobandite
de catre elevi, capacitatea de a opera cu ele si de a le pune in practica etc.
Avantajul chestionarii orale este cd permite o comunicare totald [58]. Prin
intrebarile suplimentare cu care profesorul poate interveni se pot declansa
rationamente noi. Chestionarea orala poate fi curenta si finala.

Colocviul este o formd de evaluare orald ce se foloseste in invatamantul
superior pentru promovarea unei discipline. Desfasurarea colocviului constd in
dezbaterea unei teme (sau a mai multora) de catre cel evaluat, dintr-o listd stabilitd
anterior. Dezbaterea poate avea loc prin combinarea mai multor metode de
evaluare orald.

YVYYVYYVYVYV
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7. 4. 1. 2. Evaluarea scrisa

Evaluarea scrisd foloseste comunicarea indirectd bazata pe scris. in cazul
acestui tip de evaluare, elevul este lipsit de feed-back-ul direct, avand in schimb
posibilitati mai bune de exprimare si etalare a cunostintelor fara interventia
profesorului. Probele scrise pot fi:
lucrarea de control;
lucrarea scrisa semestriala (teza);
activitatea de munca independenta in clas3;
tema pentru acas3;
examenul scris;

> testele.

In tabelul 7. 3 se prezint4 avantajele, respectiv limitele utilizirii acestei

forme de evaluare [79]:

YV V V V

Tabelul 7. 3
Avantaje Limite
Economia de timp; Uneori au un caracter de sondaj legat de
Probele au acelasi grad de dificultate pentru | continutul evaluat;
toti elevii; Nu permite ajutarea elevilor in formularea
Permite punerea in valoare a capacitatilor | raspunsurilor;
superioare ale elevilor; Existenta unui decalaj temporal intre momentul
Judecdtile de valoare au un grad mai mare de || corecturii lucrarii de catre cadrul didactic si cel al
obiectivitate (datorita criteriilor); recuperarii unor lacune;
Diminuarea stirilor de stres, tensionate (mai | Incercéri de ghicire a réspunsurilor, de fraud& in
ales pentru elevii mai timizi); anumite situatjii;
Asigura un diagnostic precis si obiectiv; Uneori evidentiazad insuficient originalitatea,
Deschid perspective de natura prognostica; capacitatea de organizare a informatiilor;
Subiectivitatea examinatorului (prin modul de
concepere a probei);

Lucrarea de control (anuntata) este un instrument de evaluare scrisa
care se aplicd elevilor dupa parcurgerea unui numar de lectii predate sau dupd
parcurgerea unei unitati de invatare. Lucrdrile de control pot fi aplicate la lectiile de
sistematizare sau de recapitulare, asigurand in acest fel un pronuntat caracter
formativ. Subiectele propuse trebuie sa acopere intregul continut predat si sa fie in
concordanta cu cerintele programei scolare. De asemenea, subiectele pot fi unice,
adresate intregului colectiv al unei clase sau subiecte pe numere cu acelasi grad de
dificultate. Dupd finalizarea lucrarii de cdtre elevi, este indicat ca cerintele sa fie
rezolvate si corectate in clasa de cdtre profesor, asigurand in acest fel o clarificare a
subiectelor nerezolvate sau a notiunilor rezolvate eronat.

Extemporalul (lucrarea scrisa neanuntata) este un instrument de
evaluare scrisd, pe care profesorul il aplica cel mai frecvent la lectii, avand un rol de
verificare imediatd a cunostintelor asimilate de elevi. Extemporalul se desfasoara pe
o perioada scurtd de timp (5 - 10 minute) fiind verificate sarcinile de tip obiectiv
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care au fost vizate in lectia anterioard. Este indicat ca lucrarea scrisa sa fie
rezolvata si corectata imediat asigurand in acest fel indreptarea greselilor comise de
elevi la rezolvarea subiectelor, precum si o autoevaluare corectd a lucrarii.

Lucrarea scrisa semestriala (teza) reprezintd proba scrisa planificata
din timp, care se adreseaza elevilor dupa parcurgerea mai multor unitati de
invétare. Se aplicd la sfarsitul unei perioade mari de timp (semestru). Inaintea
lucrdrii semestriale se va desfdsura una sau doud lecti de recapitulare si
sistematizare a cunostintelor predate, insistandu-se pe rezolvarea de exercitii si
probleme asemdnatoare cu cele care se vor aplica la tezd. Este indicat ca in
momentul prezentdrii subiectelor sa se indice si punctajul pentru fiecare subiect sau
item. De asemenea, este indicat ca rezolvarea si dezbaterea tezelor sa se
desfasoare la o lectie speciala, profesorul prezentand pe larg criteriile de rezolvare,
dificultdtile intdmpinate de elevi, precum si rezolvare corecta a sarcinilor de lucru.
Profesorul va comunica nota fiecdrui elev, justificand-o.

Activitatea de munca independenta in clasa se desfasoara in timpul
lectiei, sub supravegherea directd a profesorului, asigurandu-se in acest fel un
feed-back imediat. Sarcinile de lucru pot fi aplicate individual sau pe grupuri de
elevi, fiind elaborate sub forma unor fise de lucru dinainte multiplicate.

Tema pentru acasa este o forma de evaluare scrisa fiind o activitate
independenta, ce se desfasoara in conditile de acasd ale elevului. Rezolvarea
sarcinilor de lucru pentru acasa constituie prilejuri de a forma elevilor deprinderi de
munca intelectuala. Pregatirea temei pentru acasa incepe din timpul lectiei, chiar
din momentul cand profesorul prezintad sarcinile de lucru pe care elevii trebuie sa le
rezolve acas&. In acest sens, cadrul didactic prezints indicatii cu privire la rezolvarea
corecta a sarcinilor de lucru. Elevii trebuie sa-si noteze toate indicatiile fiind definit
primul pas spre rezolvarea corecta a temei. Temele pentru acasa trebuie sa contina
elemente specifice noii lectii, sd aibd un volum de munca corespunzdtor
particularitatilor elevilor, precum si inclinatiilor acestora cdtre disciplina in cauza.
Profesorul va verifica in ora urmdtoare modul in care elevii au efectuat temele atat
din punct de vedere cantitativ cat si calitativ. Este indicat ca temele pentru acasa sa
fie efectuate intr-un caiet de teme, pe care profesorul il va verifica periodic. Atat
temele pentru acasa cat si cele de lucru in clasa sunt sarcini pe care profesorul le
solicita elevilor la sfarsitul unei secvente de invdtare sau la sfarsitul unei lectii
pentru intelegerea, aprofundarea, formarea unor deprinderi de munca individuala.

Examenul scris este o proba de evaluare scrisa, ce se aplica cu precadere
la admiterea in invatamantul superior sau la finalul unui ciclu de invatamant
(examenul de capacitate si bacalaureat). Examenul scris se desfasoara in baza unor
regulamente dinainte stabilite si cunoscute, pentru verificarea cunostintele
acumulate intr-o perioada mai mare de timp.

Testele sunt instrumente de evaluare formate din seturi de intrebari,
pregatite si anuntate din timp, cu ajutorul cdrora se verificd nivelul asimildrii
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cunostintelor prin raportarea la o scara etalon. Testele se administreaza in aceeasi
forma si in acelasi timp tuturor elevilor.

Literatura de specialitate [76] defineste testul ca fiind ,o probd
determinatd care implica examinarea identicad pentru toti subiectii (standardizare),
avand tabele elaborate de apreciere a succesului sau a esecului privind sarcinile de
executat sau avand sisteme de notatie (numerice) evaluative ale reusitei”.

Rigurozitatea definitiei este relativa, cerintele ei fiind respectate altfel in
cazul ,testelor standardizate” fata de ,testele elaborate de profesor”. De reguld,
testele standard sunt rezultatul unor studii si cercetari prealabile stabilite de
specialisti, totul fiind standardizat (continut, itemuri, mod de administrare, cotare
etc.). Din aceasta cauza, se face abstractie de particularitatile colectivului caruia i se
aplica si de stilul de predare al profesorului [58]. Acest tip de teste se utilizeazé mai
frecvent la evaludrile sumative.

Testele alcatuite de catre profesor sunt diferentiate in functie de
situatia de finvatare, iar rezultatele obtinute prin aplicarea testului ii ofera
profesorului o imagine clara asupra modului in care s-a desfasurat activitatea de
instruire. Prin testele elaborate de cdtre profesor se cautda sa se acopere
continuturile din programa scolara, intrebarile fiind in concordantd cu obiectivele
educationale prevazute la acest nivel.

7. 4. 1. 3. Evaluarea practica

Evaluarea practica se realizeaza cu precadere la disciplinele tehnice prin
utilizarea de probe practice, care pot fi individuale sau pe grupe. Prin aplicarea
probelor practice se verifica modul in care elevii aplicd cunostintele teoretice in
rezolvarea situatiilor practice, precum si modul de formare a competentelor
specifice meseriei pentru care acestia se instruiesc. Cadrul didactic va preciza chiar
de la inceputul secventei de instruire tematica activitatii practice, modul de evaluare
a acesteia, baremul de notare, precum si utilajele, aparatele, sculele, instrumentele
de masura si control si dispozitivele cu care elevii vor realiza produsul finit.

Evaluarea practica se poate desfasura in laboratoare sau atelierele scolare.
La aplicarea probelor practice sunt evaluate:

» priceperile si deprinderile practice de executie a unor dispozitive,

aparate, instalatii etc;

» functionalitatea, calitatea si precizia cu care au fost realizate acele

produse;

> modul in care elevii utilizeaza si manevreaza S.D.V. - urile pe care le au

in dotare la executarea unei lucrari practice;

> modul in care este respectat procesul tehnologic de fabricatie sau de

executie;
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Produsul evaluat poate fi un obiect, proiect sau o lucrare experimentald, o
observatie cu un instrument de masura tehnic, un desen, schita, plansa, grafic etc.

Probele de evaluarea practica sunt folosite atdt ca forma de evaluare
formativa, cat si ca mod de evaluare sumativa.

Exemplu:

In cadrul unitdtii de nvdtare Ldcdtuserie generald, profesorul va
desfdsura o activitate de evaluare practicd, pentru care va prezenta elevilor fisa
tehnologicd a reperului si desenul acestuia la scard. Pentru secventa de evaluare va
ntocmi fisa de apreciere a operatiilor de prelucrare a reperului propus.

Disciplina: Utilajul si tehnologia meseriei
Clasa: aIX-a
Titlul lectiei: Executarea unui reper simplu. Gdurirea

Fisa tehnologica

Denumirea piesei: Pand de evacuare
Nr. | Operatii
pera . Date tehnice Utilaj S.D.V.- uri
op. | tehnologice
A Masa de
Indreptarea . Ciocan de 1 kg, rigld de
1 ) ) ) indrepta ..
semifabricatului T verificare
Trasarea - Ac de trasat, echer la 90°, rigld
. . Banc de \,
2 inclusiv centrul lueru gradatd, compas de trasat,
gaurii punctator, ciocan de 0,250 kg
Banc de Daltd latd, ciocan, fierdstrdu
3 Debitarea
lucru manual
Muchea Subler de exterior, pile,
. e o Banc de D 57
4 Pilirea superioard sa fie lucru raportor, echer de 45™, rigld de
semirotundd verificare, menghind paraleld
si b Masing Ac de trasat, punctator, ciocan
o anu aiba 9% | de 0,250 kg, burghiu elicoidal
5 Gdurirea asperitati mecanica . .
. . | ®=4 mm mandrind, menghind
palpabile de gdurit .
de masind
Se verificd
abaterile de la
. dimensiuni, formd, ubler, rigld gradatd, echer de
6 Controlul final i M o 2y o
pozitie; 45°, echer la 90°, raportor
calitatea
suprafetelor
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7. 4. 2. Metode de evaluare alternative si complementare

In cadrul procesului de evaluare, pe langad metodele si instrumentele
traditionale mai existd o serie de metode numite complementare sau alternative.
Datoritd caracterului complementar sau alternativ aceste metode se pot utiliza
simultan cu metodele si instrumentele traditionale sau separat de acestea. Practica
evaludrii nu impune folosirea unei metode sau a unui instrument anume ci
recomanda ,o Impletire functionald, optima dintre cele doud tendinte
metodologice” [24], astfel incat actul evaludrii s&-si atingd scopul. Intrucat
metodele de evaluare complementare nu sunt standardizate, modul de proiectare si
aplicare la clasd depinde de fiecare situatie in parte.

7. 4. 2. 1. Portofoliul

Portofoliul este un instrument complex de evaluare fiind ,cartea de vizita” a
activitatii elevului / studentului. Profesorul realizeaza evaluarea unor ,colectii din
produse” ale procesului de invatare al educatului.

Prin portofoliu, profesorul poate sa urmareasca evolutia elevului atat din
punct de vedere cognitiv, atitudinal cat si comportamental. In general, acest lucru
se face de-a lungul unui interval de timp mai lung cum ar fi un semestru, an scolar
sau ciclu scolar.

Exista mai multe tipuri de portofolii din care amintim:

> portofoliu de prezentare sau introductiv in care cel evaluat
poate sa includa cele mai importante lucrari ale sale;

> portofoliu de progres care cuprinde toate elementele
desfasurate pe parcursul unei activitati;

> portofoliul de evaluare care cuprinde obiective, resurse, modul
de desfasurare a activitdtii, instrumente de evaluare, rezultate,
concluzii.

Ca instrument complex, portofoliul poate sd contina:
cuprinsul portofoliului;
argumentarea subiectului abordat;
lucrarile pe care le face elevul individual sau in grup;
lucrarile de echipa;
articole, conspecte, rezumate, referate, comunicari;
fise individuale;
proiecte si experimente;
teme;
fotografii, alte materiale.

VVVVYVYVVVY



208 EVALUAREA IN PROCESUL DE INVATAMANT

Exemplu:

Disciplina: Elemente de conceptia produselor
Clasa: a IX-a
Unitatea de invdtare: Metale si aliaje neferoase

Pe baza unui tabel (ca cel de mai jos), elevii vor sti ce trebuie sd cuprinda
portofoliul stabilit de comun acord cu ei, precum si criteriile de evaluare a acestuia.

Denumirea Punctajul Punctajul
elementelor Criteriul de evaluare maxim obtinut de
componente acordat elev
Cuprins Aspect 2
Aspect 5
Poster /colaj Originalitate 6
Continut 10
Titlu 3
Diagramad Legenda 3
Continut 10
Lucrdrile de Numar lucrdri (maxim 3) 15
echipd
Introducere 3
Eseu Dezvoltare 10
Concluzii 3
Articole din Importanta informatiilor 10
publicatii de Numdrul articolelor 5
specialitate
Selectarea, ordonarea si 10
Bibliografie scrierea corecta a lucrdrilor
folosite
Numdrul lucrdrilor B
Total punctaj obtinut de elev 100

Acest tabel prezintd explicativ doar o secventd din elementele componente
ale portofoliului.

Spre exemplu, posterul poate sd cuprindd fotografii color ale diverselor
produse din metalele si aliaje neferoase prezentate la lectie (Ag, Cu, Au, Cr, Al, Pb,
Sn, Zn, Bronz, Alama, Silumin, Duraluminiu, Aluminiu-Magneziu-Siliciu, Argint-Plating,
Aur-Argint-Cupru, Aur-Argint-Platind etc).
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Fiind un instrument euristic, portofoliul se poate evidentia prin urmatoarele
capacitati [24]:

» capacitatea de a observa si de a manevra informatia;
capacitatea de a rationa si de a utiliza cunostinte;
capacitatea de a observa si de a alege metodele de lucru;
capacitatea de a mdsura si de a compara rezultatele;
capacitatea de a investiga si de a analiza;
capacitatea de a utiliza corespunzator bibliografia;
capacitatea de a rationa si de a utiliza proceduri simple;
capacitatea de a sintetiza si de a organiza materialul;

» capacitatea de a sintetiza si de a realiza un produs.

Utilizarea portofoliului ca instrument de evaluare stimuleaza invdtarea prin
implicarea directa a elevilor / studentilor in activitdtile de cunoastere.

Portofoliul ca forma de evaluare se poate utiliza la orice varstd, in
invatamantul gimnazial, liceal, in invatamantul superior si la formele de invatamant
de la distanta.

Forma pe care o imbraca portofoliul poate fi un dosar cu documente sau o
mapa in care se pot aduna schite, planse, desene, fotografii care sa reprezinte
aspecte ale instruirii. Analiza si notarea se face in baza unor criterii clare,
comunicate celor evaluati inainte de inceperea proiectarii portofoliului.

YV VVVVYVYY

7. 4. 2. 2. Hartile conceptuale

In anul 1977 psihopedagogul Joseph Novak [67], descrie pentru prima dat
termenul de harta conceptuala ca fiind o tehnica de furnizare de informatii,
argumentare si cunoastere sub forma unei reprezentdri vizuale. In acest sens,
harta conceptualda poate fi definitd ca fiind o tehnicd, o schema logicd de
reprezentare vizuald a structurilor informationale in care se descriu modul de
interrelationare a conceptele dintr-un domeniu prin noduri si trimiteri prin sageti.

Nodurile corespund termenilor importanti (conceptele), in timp ce
trimiterile prin sdgeti exprima relatia dintre doud concepte sau noduri. Indicatia
sau explicatia de pe linia sagetii relevd modul in care cele douda concepte
relationeazd, dar si modul cum sunt legate intre ele.

La intocmirea unei harti conceptuale, tindnd cont de tema care urmeaza a fi
rezolvata, se vor parcurge etapele:

Etapa 1. Se realizeaza o lista cu 10 - 15 concepte cheie sau idei despre ce
anume ne intereseazd, precum si cateva exemple. Pentru aceasta, se imparte o
coala de hartie in doua coloane; in prima coloana se noteaza conceptele sau ideile,
iar In a doua coloana exemplele (poate fi folositd o coald de hartie de o culoare
pentru concepte, respectiv alta culoare pentru exemple).
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Etapa 2. La partea de sus a unui format de héartie mai mare sau pe tabla
se vor aranja, in prima faza (prin lipire), conceptele generale (abstracte), iar sub
acestea conceptele derivate. Aceste concepte pot fi inscrise pe decupaje din hartie
de diferite culori, pentru a putea fi observate mai usor. Decupajele de hartie cu
nscrisuri pot lua diferite forme geometrice.

Etapa 3. Decupajele de hartie cu inscrisuri se vor aranja, rearanja, adauga
sau dezvolta cu alte concepte derivate, astfel incat succesiunea termenilor sa aiba o
logica bine definita si usor de inteles.

Etapa 4. Se traseaza linii de la conceptele generale catre conceptele
derivate cu care relationeaza, precum si pentru conceptele de pe aceleasi nivele.
Aranjamentul poate fi modificat continuu.

Etapa 5. Pe liniile de interconectare se pot nota cuvinte sau seturi de
cuvinte care sa explice relatia dintre conceptele conexate. Si in aceasta etapd,
decupajele de hértie cu finscrisuri se pot rearanja, astfel incat relatiile dintre
concepte sau idei sa fie mult mai usor de vizualizat.

Etapa 6. Se amplaseaza decupajele cu exemple sub conceptele carora le
apartin si se conecteazd de acestea prin sageti, pe care va fi scris un cuvant de
genul: exemplu. Se mai aduc eventuale aranjdri ale hartii.

Etapa 7. Se trece dispunerea realizatéd pe formatul de hartie mare sau de
pe tabla pe o alta foaie de format mai mic (A 4, A 5) rezultand o harta conceptuala.
in locul decupajelor de hartie cu inscrisuri se vor realiza un cerc sau o elips3 in jurul
conceptului, in timp ce pentru exemple se vor alege alte forme geometrice (patrate,
dreptunghiuri, paralelograme).

Hartile conceptuale pot fi de mai multe tipuri [67]:

> Harti conceptuale sub forma panzei de paianjen. in centru se
afla un concept central, o tema unificatoare de la care pleaca
legaturile sub forma de raze catre celelalte concepte secundare.

Exemplu:

T

Hartd conceptuald ,pdnzd de pdianjen”
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» Harti conceptuale ierarhice. Prezintd informatjile in ordinea
descrescdtoare a importantei.

Exemplu:

Hartd conceptuald .ierarhica”

» Harti conceptuale lineare. Informatjile sunt prezentate intr-un
format linear.

Exemplu:
Hartd conceptuald . lineard”
> Sisteme de harti conceptuale. Informatia este organizatd intr-
un mod similar celor anterioare, in plus addugandu-se intrarile si
iegirile.
Exemplu:

Ny

Sisteme de hdrti conceptuale
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Exemplu:

Disciplina: Utilajul si tehnologia meseriei. Constructii de masini
Clasa: a IX-a
Titlul lectiei: Asambldri demontabile

Pentru evaluarea cunostintelor privind asambldrile demontabile, profesorul
propune elevilor o evaluare cu ajutorul hdrtilor conceptuale. Ca element ajutdtor
prezintd conceptul Asambldri prin filet.

Realizate din Nec
pe

Exemple
OL 37 Plastic
OLC 35 Tipuri constructive si executie
OLC 45
STAS 3953-80 Cap pitrat Infundate
Cap hexagonal Hexagonale
Cap ciocan Pétrate
Cap inecat Fluture
Cap semirotund
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7. 4. 2. 3. Jurnalul reflexiv

Dupa cum spune si numele, jurnalul reflexiv este o tehnica de evaluare
alternativa, cu care elevul reflecta asupra propriilor trairi in procesul de invatare.
Fiind un instrument de autoevaluare, jurnalul reflexiv este eficient atunci cand este
completat in mod periodic.

Jurnalul reflexiv se poate centra pe urmdtoarele aspecte:

> dezvoltarea conceptuala obtinutd;
> procesele mentale dezvoltate;
> sentimente, atitudini, experimentate traite [67].

In jurnalul reflexiv se trec in mod regulat, experiente, sentimente, opinii,
ganduri impartdsite cu un punct de vedere critic. Elevul este indemnat sa raspunda
la intrebari de genul [67]:

> Ce ai invatat nou din aceasta lectie ?
Cum ai invatat ?
Ce sentimente ti-a trezit procesul de invatare ?
Care din ideile prezentate ti s-au parut mai interesante ?
Care necesitd o clarificare ?
Ce dificultati ai intampinat ?
Cum te simti cand inveti la 0 anumitd materie ?
> Cum poti utiliza in viitor aceastd experienta de invatare ?

Jurnalul reflexiv reprezintd un dialog al elevului realizat cu el insusi,
urmdrindu-se prin aceasta o autoreglarea a invatarii, precum si un control al
cunostintelor obtinute.

VVVVVYY

7.4.2.4. Tehnica3-2-1

Se numeste tehnica 3 - 2 - 1 deoarece elevii trebuie sa scrie pe o foaie de
hartie:
> trei termeni sau concepte din ceea ce au invatat;
> doua idei despre ceea ce ar dori sa invete in continuare;
> 0 capacitate, abilitate sau pricepere acumulata in urma invatarii.
Metoda 3-2-1 poate fi considerata o tehnicd de autoevaluare cu importante
valente formative in planul invatarii in clasa, unde elevul poate s inteleagd mai
bine obiectivele si importanta unui continut.
Tehnica 3-2-1, reprezintd instrumentul cu care profesorul afld imediat si
eficient informatiile cu privire la efectele procesului de predare-invatare, avand o
valoare constatativa si de feed-back.
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Exemplu:

Disciplina: Tehnologia elabordrii si prelucrarii semifabricatelor
Clasa: a XIT -a
Titlul lectiei: Tehnologii neconventionale de prelucrare a semifabricatelor

Dupd parcurgerea capitolului Clasificarea metodefor neconventionale de
prelucrare a semifabricatelor, elevii sunt rugati sd scrie pe o foaie de hdrtie:

A). Trei tipuri de clasificdri in care sd dea exemple de minim trei metode
neconventionale;

B). Sd specifice doud metode neconventionale despre care ar dori sd cunoascd mai
multe amdnunte;

C). Sd identifice unde anume ar pute fi folosite unele din aceste metode
neconventionale de prelucrare a semifabricatelor.

Rdspuns:
A).
Trei clasificdri a metodelor neconventionale de prelucrare pot fi:
1. Clasificare ce ia Th considerare principalele fenomene aflate la baza
metodelor neconventionale:
a. metodele electrochimice de prelucrare;
b. metodele de prelucrare cu fluide Th miscare;
c. metode de prelucrare cu ajutorul fasciculului laser.
2. Clasificare dupd forma de energie utilizata:
a. metode ce utilizeazd tehnologii ce folosesc energia termica;
b. metode ce utilizeazd tehnologii ce folosesc energia
electrochimicd;
c. metode ce utilizeazd tehnologii ce apeleazd la efecte mecanice.
3. Clasificare ce ia in considerare existenta sau inexistenta unor modificdri
cantitative ale materialului semifabricat:
a. tehnologii de prelucrare fdrd modificdri cantitative
semnificative;
b. tehnologii de prelucrare cu addugare de material;
c. tehnologii de prelucrare cu indepdrtare de material.
B).

—_

Metode de prelucrare cu energii concentrate;

2. Metode de prelucrare ce folosesc efectele fizice ale curentului electric;
0).
1Piese de dimensiuni foarte mici;
2.Suprafete dificil de obtinut cu ajutorul tehnologiilor clasice;
3.Forme si amplasdri in care aplicarea unui procedeu clasic este
neconvenabil etc.
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7.4. 2.5. MetodaR. A. 1.

Metoda R. A. I. provine de la initialele cuvintelor Raspunde, Arunca,
Interogheaza, incurajand in acest fel la elevi feed-back-ul si capacitatea de a
comunica ceea ce au invatat. Aceastd metoda se desfasoara sub forma unui joc la
inceputul sau sfarsitul unei lectii sau secvente de lectie prin aruncarea unui obiect
sau a unei mingi usoare de la un elev la altul.

Spre exemplu, elevii impreuna cu profesorul se pot aseza in cerc sau intr-un
careu. Elevul care aruncd mingea trebuie sa puna celui care o prinde o intrebare
referitor la lectia care a fost predata. Dupa ce a dat raspunsul, elevul care a prins
mingea o va arunca altui coleg, punand la randul sau o intrebare. Elevul care nu
cunoaste raspunsul va iesi din joc, iar raspunsul va veni din partea celui ce a pus
intrebarea. Acesta are ocazia de a mai arunca o data mingea si de a mai pune o
intrebare. Dacd se constata ca cel care pune intrebarea nu cunoaste raspunsul va fi
eliminat din joc in favoarea celui caruia i-a fost adresata.

Este evident cd cel ce interogheaza trebuie sa cunoasca raspunsul intrebdrii
adresate. Prin eliminarea celor care nu au raspuns corect sau a celor care nu au dat
nici un raspuns, colectivul de elevi se va restrange ramanand doar cei mai bine
pregatiti.

Rolul profesorului este de a supraveghea desfasurarea jocului si de a ldmuri
la final problemele care nu au fost solutionate corect.

7. 4. 2. 6. Studiul de caz

Studiile de caz au aparut pentru prima data in medicind. Ca tehnica
complementard de evaluare, aceasta consta in verificarea capacitatii celui evaluat
de a colecta, selecta si valorifica informatii. Totodata se va evalua gandirea criticd,
analiza, capacitatea de intelegere, interpretare, argumentare si concluzionare a
unor fenomene si situatji tipice reale sau imaginare. Intr-un studiu de caz elevii pot
lucra: individual, pe grupe, subgrupe, in colectiv.

Exista cateva cerinte privind studiul de caz extras din realitate [41]:

esd genereze o situatie problema;
s3 fie autentic;
esd contind toate datele necesare unei analize totale;

Studiul de caz, consta in analiza si dezbaterea cazului prin parcurgerea a
cinci etape, (vezi capitolul 4). Studiul de caz este o modalitate de apropiere a
procesului de invdtare de activitatile extrascolare.

O reprezentare schematica a relatiei profesor-elev in studiul de caz este
datd in figura 7. 2 [41].
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Activitatea profesorului |« P Activitatea elevului

\A Identificarea unui /

caz din realitate

v

Familiarizarea » Analiza cazului o =

Ghidarea activitatii /

elevilor

Stabilirea variantelor de <
solutionare

v

Alegerea solutiei <4

v

Discutii <

Fig. 7. 2. Relatia profesor-elev intr-un studiu de caz.

7. 4. 2. 7. Observarea curenta si sistematica a comportamentului si a
activitatii elevilor

Observarea curenta si sistematica a comportamentului si a activitatii
elevilor ofera profesorului informatii suplimentare cu privire la activitatea elevilor,
nivelul de pregatire, aptitudini si atitudini, interese profesionale etc. Printr-o
observare curenta si sistematica se poate urmari evolutia elevului pe o perioada mai
lungd, dar cu un consum de timp mai mare din partea profesorului pentru achizitia,
interpretarea si finalizarea informatiilor. Profesorul poate observa in mod sistematic:

> abilitati intelectuale:

e exprimarea orald intr-un limbaj tehnic adecvat specializarii;

e capacitatea de a ,citi” si interpreta un proces tehnologic de pe
o schema;

e dezvoltarea operatiilor de gandire, sintezd, analizd, clasificare,
comparatie, concretizare, generalizare;

> abilitati sociale:
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e capacitatea de a colabora cu ceilalti colegi, de a asculta si de a
lua decizii;

e interesul mentinerii unui climat stimulativ si placut in colectivul
din care face parte;

e tolerarea si acceptarea punctelor de vedere diferite de cel
personal;

e interesul pentru profesia aleasa.

Exemplu:

Fisd de evaluare partiald la activitatea practica a elevului.

A. In ce mdsurd elevul participd la B. In ce mdsurd comentariile au fost
discutii? in legdturd cu temele discutate?
Niciodatd Ocazional | Frecvent | Intotdeauna | Niciodatd | Ocazional | Frecvent | Intotdeauna
C. Atitudinea elevului fatd de sarcina de lucru. Da Nu

1. A ascultat si urmat Tntocmai instructiunile.

2. Asolicitat ajutor de la profesor atunci cénd a avut
nevoie.

A cooperat cu ceilalti colegi.

A Tmpdrtit materialele didactice cu ceilalti colegi.

A dus activitatea practicd pand la capdt.

A pus echipamentele de lucru la locul lor dupd utilizare.
A fdcut curat la locul de muncd.

N o b w

D. Recomandari parintilor / tutorilor legali

Pentru observare curentd si sistematicd a comportamentului si a activitatii
elevilor se folosesc instrumente de inregistrare a datelor, precum: fise de evaluare
sau apreciere, liste de control, minicataloage, scari de apreciere sau clasificare.
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7. 4. 2. 8. Investigatia

Investigatia oferd elevilor posibilitatea de aplica in mod creator
cunostintele acumulate si deprinderile dobandite. Elevul trebuie sa intreprindd o
documentare, observare, experimentare, prelucrare de date si concluzionare intr-un
interval de timp stabilit. Volumul de lucru, precum si specificul sarcinilor primite, fac
din investigatie un instrument de evaluare foarte complex. Investigatia se poate
desfasura individual, pe grupuri de lucru sau in colectiv pe parcursul unei ore de
curs prin rezolvarea unei situatii complicate, avand la baza instructiuni bine definite.
Prin investigatie sunt urmarite:

> modul de intelegere si clarificare a sarcinilor de lucru;
> nivelul de acumulare, finsusire, intelegere si folosire a unor
cunostinte tehnice;
formularea si argumentarea unor ipoteze de lucru;
strategiile de rezolvare care au fost utilizate;
acuratetea datelor preluate si prelucrate;
formularea de concluzii clare si pertinente;
aplicarea si testarea de abilitati si deprinderi practice dobandite.

YV VVVYVYY

Exemplu:

Disciplina: Elemente de conceptia produselor
Clasa: a IX-a
Titlul lectiei: Fazele premergdtoare executdrii schitei

Dandu-se elevilor modele de piese, li se cere:
sd identifice piesa;
ostudiul formelor geometrice ale pieselor;
estabilirea pozitiei de reprezentare;
estabilirea numdrului necesar de proiectii.

7. 4. 2. 9. Proiectul

Proiectul este definit ca fiind demersul in care resursele umane, materiale
si financiare sunt organizate intr-un mod specific in vederea realizarii unei lucrdri
dintr-un domeniu de activitate. Metoda de evaluare prin proiect imbind aspectele
teoretice cu cele practice fiind recomandata in evaluarea sumativa.

Principalele caracteristici ale unui proiect educational sunt [3]:

> caracterul de noutate;
» complexitatea;
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necesitd o coordonare si un control clar a activitdtilor si obiectivelor
pentru incadrarea in costurile si performantele stabilite;

realizarea metodica si progresiva;

un ciclu de viatg;

interactiunea cu ale activitdti din mediul educational si adesea cu
alte proiecte;

unicitatea;

competitivitatea;

atragerea unor resurse umane Si  materiale din cadrul
departamentelor functionale ale institutiei educationale.

Proiectul incepe de obicei intr-un cadru formal in clasa, prin definirea si
intelegerea temei si a sarcinilor de lucru si se continuad in conditii nonformale pe o
perioadd de timp determinata, timp in care au loc si consultdri cu profesorul. Fata
de evaluarea traditionald, utilizarea proiectului ca metodd de evaluare prezintd o
serie de avantaje cum ar fi:

>

>

posibilitatea de a urmari aplicabilitatea cunostintelor teoretice si
practice;

posibilitatea de a aprecia si analiza rezultatul muncii personale a
elevului care este scos din rutina zilnica.

Capacitatile care se evalueaza in timpul realizarii proiectului pot fi [24]:

VVVYVYVYYVYYVYVY

capacitatea de a observa si de a alege metodele de lucru;
capacitatea de a mdsura si de a compara rezultatele;
capacitatea de a utiliza corespunzator bibliografia;
capacitatea de a manevra informatia si de a utiliza cunostinte;
capacitatea de a rationa si de a utiliza proceduri simple;
capacitatea de a investiga si de a analiza;

capacitatea de a sintetiza si de a organiza materialul;
capacitatea de a realiza un produs.

7. 4. 2. 10. Interviul

In limba roman3, termenul de “interviu” reprezintd un neologism provenit
din limba engleza (interview = intrevedere, intdinire). El are ca echivalent termenii
din limba francezd “entretien” (conversatie, convorbire) si “entrevue” (intilnire intre
doua sau mai multe persoane). Cel de-al doilea termen, desi reprezinta traducerea
literara a celui anglosaxon, comporta totusi un sens diferit: are o nuanta utilitarg,
de angajament sau de surpriza [37].

Interviul este un instrument atdt de evaluare cdt si de autoevaluare.
Interviul se desfasoard in mai multe etape:

>
>

intrebari introductive;
intrebari legate de caracterul interviului (temei);
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> Intrebari de verificare a raspunsurilor pe care cel intervievat le-a
dat anterior;

» comunicarea rezultatului evaludrii;

» opinia celui evaluat.

In acest sens, elevul este intervievat atat cu privire la cunostintele insusite
in lectiile anterioare, cat si in legdturd cu unele aspecte privind desfasurarea lectiei
din clasa. Informatia obtinutd prin interviuri sistematice creeazd o bazd solida
pentru 0 mai buna evaluare. Dacad elevii nu se simt confortabil in interviurile
individuale, acestea pot s& aiba loc in grup. In cazul interviului se utilizeazi fisa de
interviu (evaluare) pe criterii stabilite de evaluator in baza unui continut sau a unei
bibliografii anuntate.

Caracteristicile interviului includ [30]:

> identificarea unor seturi de intrebari similare pentru a evita
repetitia;

> pastrarea unei atitudini interesate, dar nu evaluative;

> clarificarea de la inceput pentru toti elevii a faptului ca vor avea
sansa sa-si exprime punctul de vedere, astfel incat sa nu fie
monopolizatd discutia de un singur elev;

> acordarea de timp elevilor pentru a se gandi si raspunde.

7. 4. 2. 11. inregistrari audio si /sau video si video-conferintele

Inregistrarile audio si / sau video si video-conferintele sunt instrumente
moderne care permit evaluarea unor cunostinte dobandite de elevi / studenti sau a
unei secvente de instruire din procesul didactic.

Obiectivele folosirii inregistrarilor sunt:

» diagnosticarea unor probleme;
» furnizarea de informatii privind succesul sau insuccesul unei lectii;
> raspunsul la functia sociald de informare.

Inregistrérile audio-video pot fi folosite cu precidere in cazul evaludrii
persoanelor cu nevoi speciale. Datorita volumului mare de lucru implicat in analiza
(3 pana la 5 ore pentru fiecare ora inregistrata) [22], a costurilor echipamentelor si
faptului cd pot interveni perturbdri ale procesului educational prin instalarea si
reglarea echipamentului, folosirea nregistrarilor audio-video se va face doar in
unele cazuri de evaluare a elevilor / studentilor sau a unor aspecte secventiale de
lucru.
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7.4. 2. 12. Autoevaluarea

Criteriile de autoevaluare si rezultatele acestora sunt de cele mai multe ori
personale. Autoevaluarea este importanta prin faptul ca dezvoltd la elevi / studenti
capacitatea de a aprecia corect propriile rezultate raportate la obiectivele
operationale, permitand prin aceasta constientizarea propriului nivel de pregatire.
In cazul utiliz&rii autoevaludrii colective, criteriile de autoevaluare sunt discutate si
negociate de la inceput, intre membrii grupului.

De foarte multe ori, pus in situatia de a se autoevalua, elevul are tendinta
de a fi foarte exigent cu el insusi sau de a-si acorda nota maximd considerand
autoevaluarea un joc [30].

Autoevaluarea prezinta o serie de caracteristici:

>

>

>
>

sporeste gradul de implicare al elevilor in procesul de evaluare,
congtientizand in acest fel criteriile specifice actului evaluativ;
constientizeazd eforturile necesare atingerii obiectivelor operationale
fixate in cadrul lectiei, precum si semnificatia notei acordate de catre
profesor;

contribuie la dezvoltarea propriului sistem de autoreglare a modului de
constituire a propriilor cunostinte;

determind o constientizare asupra reusitei sau nereusitei elevilor;
creeaza o abordare deschisd a procesului de evaluare in relatia
profesor-elevi.

Abordarea si promovarea autoevaludrii se pot realiza prin:

>

Autocorectarea sau corectarea reciproca. Elevul / studentul va fi
solicitat sa-si depisteze operativ unele lacune, erori, minusuri in timpul
realizérii unor sarcini de invitare. In acelasi timp, pot exista si
momente de corectare a lucrarilor colegilor. Depistarea lacunelor proprii
sau ale colegilor, chiar dacd nu sunt sanctionate prin note, constituie
un prim pas pe drumul constientizéri competentelor in mod
independent [24].

Autonotarea controlata. Elevul / studentul este solicitat sa-si acorde
o notd la sarcinile rezolvate, care este negociatd apoi cu profesorul sau
fmpreuna cu clasa. La validarea notei, profesorul trebuie sa evidentieze
corectitudinea sau incorectitudinea aprecierilor si sa o argumenteze in
mod stiintific.

Exercitii de notare reciproca. Elevii sunt pusi in situatia de a-si nota
colegii, prin reciprocitate, fie la probele orale, fie la lucrarile scrise sau
practice.

Metoda de apreciere obiectiva a personalitatii. Metoda a fost
conceputa de psihologul Gheorghe Zapan si consta in antrenarea
intregului colectiv al clasei, in vederea prezentarii rezultatelor obtinute
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de acestia si formdrii unor imagini cat mai complete despre posibilitatile
fiecarui elev in parte si a tuturor la un loc.

7. 4. 2. 13. Figa pentru activitatea personala a elevului

Fisa pentru activitatea personala a elevului, numita si fisa de munca
independenta, este utilizata atdt ca modalitate de invatare cat si ca mijloc de
evaluare. Prin aceasta fisa profesorul poate evalua pregdtirea elevilor, dandu-le in
acelasi timp posibilitatea de a lucra (invata) independent. De asemenea, aceasta
tehnicd poate fi considerata si o modalitate de reflectare asupra propriei munci si
de stimulare a capacitdtii de autoevaluare.

7. 4. 2. 14. Prezentarile

Prezentarile de informatii (cunostinte), permit elevilor s3-si expund
realizarile folosindu-se de propriile idei si exprimari. Acestea sunt o forma de
evaluare utila deoarece motiveaza elevii si-i implica mai mult in procesul de invatare
prin activitatile pe care trebuie sa le desfasoare. Pe de altd parte, prezentarile pot
parea amenintatoare pentru elevii timizi sau cu probleme de comunicare, care pot
deveni usor tinta glumelor, umilintelor si a jenei. Din acest motiv, dar si datoritd
faptului cd prezentarile tin foarte mult de personalitatea elevului, validitatea
prezentarilor ca metoda de evaluare este redusa.

Prezentarea unui continut sau idei se poate face folosind diverse mijloace
de nvatdmant cum ar fi: retroproiectorul, softuri educationale pe calculator, flip
chart etc. Prezentarile sunt totodata un prilej pentru elevi de a pune in practica, fixa
si consolida noile cunostinte, in alte conditii decat cele obignuite.

7. 4. 2. 15. Jocul de rol

Stiut fiind faptul ca multe comportamente sunt dependente de contextul in
care se desfasoard, jocul de rol, ca forma de evaluare, este util prin aceea ca
permite elevilor care pot fi inhibati intr-un anumit context sd-si demonstreze
abilitatile n alt context.

Prin jocul de rol se evalueaza modul in care educatii si-au format atitudini,
convingeri, abilitdti, comportamente, competente cu privire la activitatea lor de
instruire.
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7. 4. 2. 16. Chestionarul de opinii

Chestionarul de opinii este un instrument de evaluare specific sociologiei
prin care se urmdreste cunoasterea opiniei unui grup si mai putin a opiniei
individuale. In domeniul educational se utilizeazd pentru cunoasterea pozitiei
personale a elevilor, profesorilor, parintilor fata de anumite concepte, situatii etc.

Chestionarul este alcatuit dintr-un ansamblu de afirmatji, intrebari inchise si
deschise, fiecare afirmatie si intrebare fiind insotita de variante de raspuns.
Intrebérile chestionarului pot fi:

» interogative, situatie in care variantele de raspuns sunt ,Da”; ,Nu”;

,Qarecum”;
» afirmative, situatie in care variantele de rdspuns sunt ,Adevérat”,
,Fals”.

7. 4. 2. 17. Scalele de atitudini (scarile de apreciere)

Scalele de atitudini sau scarile de apreciere urmaresc in general
tipologia construirii dupd metoda de scalare Likert si Thurstone fiind folosite in
determinarea unei atitudini intr-o problemd. Prin scalele de atitudini raspunsurile
sunt ierarhizate pe o scard cu mai multe intervale delimitate de o limita inferioara si
una superioara.

Scalele de atitudini pot fi construite si cu cifre (pozitive sau negative).
Scalarea Likert cu cinci trepte poate fi de forma: foarte bine / bine / mediocru /
suficient / insuficient.

Cand se are in vedere scala ca instrument de masurare, se specifica faptul
ca acest instrument “se compune dintr-un set de propozitii, expresii simple sau
simboluri ce alcdtuiesc un spatiu liniar unidimensional gradat (un continuum) de-a
lungul caruia se distribuie elementele sale componente, in functie de intensitatea pe
care o exprima” [52]. Mai concret, in culegerea datelor, scala nu este nimic altceva
decat un chestionar (formular) standardizat, cu ajutorul caruia se poate arata grafic
sau numeric pozitia relativd a unei entitdti pe un continuum, de la un maximum
pozitiv la un zero sau la un minimum negativ.

Un exemplu care foloseste o scala Likert cu cinci trepte intr-o fisd de
evaluare a profesorilor de cdtre elevi / studenti este prezentata mai jos:
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Exemplu:
Interale (trepte) de apreciere /|yt | 2T | TRI S PO
Criterii de apreciere o ) -
acord | de acord [ opinie | acord | afirmatiei

1. In general, activitatea profesorului a
fost eficientd.

2. Ingeneral, calitatea orelor a fost
buna.

3.  Profesorul a precizat clar ce asteaptd
de la elevi / studenti.

4.  Obiectivele au fost clare.

5. Profesorul a prezentat clar continutul,
gradat si intr-un limbaj accesibil.

6. Profesorul a dat exemple adecvate.

7.  Profesorul a raspuns clar si concis la
intrebari.

8.  Profesorul a fost, in general, bine
pregatit.

9. Profesorul a utilizat metode
moderne de predare.

10. Sarcinile de lucru m-au ajutat sa
invat mai bine.

11. Testele au fost aplicate gradat si
returnate prompt.

12.  Volumul de munca a fost adecvat cu
nota acordata.

13. Profesorul a manifestat interes pentru
predare.

14. profesorul a clarificat eficient
neldmuririle elevilor / studentilor.

15. Profesorul a tratat elevii / studentji cu
respect.

16. Interactiunea dintre profesor si
elevi/studenti a fost buna.

17. Profesorul a manifestat
disponibilitate pentru discutii cu
elevii/studentii.

18. Am invétat multe lucruri care cred ca
imi vor fi utile in viitor.

19. Evaluarea elevilor / studentilor a fost
facutd intotdeauna in mod obiectiv.
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7. 4. 2. 18. Referatul

Referatul este o metoda complementard de evaluare folosita din ce in ce
mai mult in ultimul timp. Acest instrument permite cadrului didactic sa realizeze
conexiunea inversa din activitatea sa ca profesor, cat si sa identifice elementele de
performanta ale elevului care vor servi ulterior in evaluarea acestuia.

Referatele pot fi:

ereferate bazate pe informatia documentara (referat bibliografic).
ereferate bazate pe investigatii stiintifice independente.

Printre avantajele si dezavantajele folosirii referatului ca metodd de
evaluare alternativa se enumera cele prezentate in tabelul 7. 4.

Tabelul 7. 4
Avantaje Dezavantaje
Inglobeaza elemente mari de continut; In general nu se foloseste in evaluarile initiale;
Are caracter integrator pentru procesele de In general este recomandat mai ales la clasele
invatare si metodologia cercetarii stiintifice; mari;

Existd riscul copierii continuturilor fard un

Are caracter creativ; aport personal;
I

Are caracter sumativ in sensul angrendrii

diverselor cunostinte, abilitati si priceperi Este greu de standardizat;

obtinute intr-o perioada indelungata de invatare;

Exista posibilitatea de realiza conexiuni Modul de proiectare si aplicare depinde de
interdisciplinare si transdisciplinare. profesor.

Referatul se poate utiliza la evaluarea continua pe parcursul unui semestru
sau an scolar, sau in evaluarea sumativa la sfarsitul unui modul sau unitati de
invatare, putand fi incadrat intr-un portofoliu sau folosit in mod independent.

In general, realizarea unui referat presupune aproximativ acelasi algoritm
ca in elaborarea unei lucréri stiintifice. in acest sens, este bine de respectat
urmatorii pasi:

Stabilirea sau selectarea unei teme;

Studierea referintelor bibliografice;

Stabilirea ipotezei sau ipotezele de lucru;

Intocmirea planului de lucru;

Realizarea si redactarea lucrdrii.

Redactarea propriu-zisa a referatului presupune includerea urmdtoarelor

informatii:

s wN —

o Titlul lucrarii. Acesta trebuie sa fie clar, concis din care sa rezulte
problematica temei abordate;
o Numele autorului (autorilor),
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Introducere. In introducere se vor prezenta pe scurt esenta problemei
din lucrare, importanta si actualitatea temei;
Tratarea sau cuprinsul referatului, Aceasta constituie partea cea mai
dezvoltatd si mai importantd a referatului care trebuie sa-i asigure in
parte originalitatea.
Concluzii, In mod obligatoriu la incheierea lucrdrii, autorul (autorii) va
concentra pe scurt elementele de noutate aduse prin cercetarea sa,
precum si directiile de dezvoltare viitoare.
Bibliografie. Referintele bibliografice constituie o parte integrantda din
referat. Trimiterea la referintele bibliografice trebuie sd cuprinda:

o prenumele si numele autorului (autorilor);

o titlul lucrarii;

o editia;

o volumul;

o locul de aparitie;

o editura si anul aparitiei;

o pagina.
Pentru periodice se adauga numele periodicului, locul de aparitie, anul

de aparitie, anul calendaristic, numarul, ziua si luna, pagina.

Anexe. Referatul mai poate sd cuprinda diverse surse de informatii,
precum scheme de instalatii, grafice, tabele, imagini, desene etc., care
pot fi reproduse partial sau integral, si a caror ordonare poate fi la
aprecierea autorului.

Dupd redactarea referatului este indicat sa se faca o revizuire a acestuia,
atat din punct de vedere gramatical, stilistic, cat si al continutului stiintific.

7. 5. Testul docimologic

Testul docimologic reprezintd un instrument de cunoastere si de
masurare a cunostintelor elevilor fiind o alternativd, respectiv o cale de eficientizare
a examinarilor traditionale.

Testul docimologic este format dintr-un set (seturi) de intrebari - itemi -
prin care se acopera o tema, o secventa dintr-un continut, o unitate de invatare, un
capitol ori un segment mai mare din programa scolard. O sarcind de lucru sau
intrebare dintr-un test se numeste item (in sens larg, itemul cuprinde sarcina si
raspunsul asteptat); mai multi itemi formeaza un test, iar mai multe teste formeaza
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o baterie de teste. Prin aplicarea setului de itemi, se asigura conditiile unei notari
mai obiective si independente de catre evaluator. Pentru a reduce divergentele de
notare testul va fi insotit de un barem de notare.

Baremul de notare reprezintd o grild de evaluare si notare, care
descompune tema in subteme carora li se atribuie un anumit punctaj. Pentru
obtinerea notei finale punctajul de la fiecare subtema se insumeaza si se
transformd sau se echivaleazd in note scolare obisnuite.

Testele se pot clasifica astfel [24]:

1. din punct de vedere a ceea ce se evalueaza:

a. teste psihologice, care ofera informatii despre nivelul de dezvoltare a

unor procese cognitive, afective, volitionale etc.;

b. de randament (sau docimologice), care identifica gradul de realizare a

obiectivelor de predare-invatare.
2. din punct de vedere al metodologiei elaboradrii:

a. teste standardizate, proiectate de factorii de decizie sau de cei din

institutiile specializate (centre de cercetari, institute de specialitate);

b. teste elaborate de profesor, a cdror valoare metodologica este strans

legata de grupul pentru care a fost dimensionat instrumentul;
3. dupa modul de manifestare a comportamentului elevului:

a. orale;
b. scrise;
C. practice;

4. dupa momentul administrarii instrumentului evaluativ:

a. teste initiale, administrate la inceputul unei perioade de formare;

b. teste de progres, puse in practicd pe parcursul instruirii;

c. teste finale, administrate la sfarsitul unei etape de instruire;

5. dupa sistemul de referinta in constituirea valorizarilor;

a. teste normative, prin care evaluarea rezultatelor se face in raport cu un
criteriu prezentat de performantele pe care le poate realiza populatia
scolard, exprimatd prin norme stabilite prin etalonare;

b. teste criteriale, prin care evaluarea rezultatelor se face in raport cu un
criteriu reprezentativ de obiective in perspectiva carora s-a realizat
instruirea sau invatarea.

Testele pot asigura indeplinirea mai multor functii [24]:
> identificarea nivelului de pregatire al elevilor;

evaluarea eficientii predarii si demersului educational in general;
diagnosticarea dificultatilor si a insucceselor in invatare;
selectionarea pentru accederea pe trepte superioare ale instructiei
si certificarea.
Aplicarea testelor trebuie sa respecte anumite reguli ce privesc [16]:

» respectarea formei standard de prezentare a probei;

> citirea fidela a instructiunilor de lucru;

YV V V
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> controlul sever al timpului de lucru, in cazul probelor contra
cronometru;

> folosirea etalonului nealterat de cuantificare a datelor;

> interpretarea obiectiva, dar optimista a rezultatelor.

La proiectarea si elaborarea testului docimologic se parcurg urmdtoarele
etape:

1. Stabilirea obiectivelor evaluarii si a elementelor de continut. Se
vor lua ca reper cerintele programei scolare, respectiv obiectivele operationale,
stabilite de catre profesor la lectie.

2. Elaborarea itemilor. Se vor selectiona cele mai semnificative aspecte
si probleme din continutul asupra cdruia se va aplica evaluarea.

3. Construirea testului are loc prin:

> selectarea itemilor elaborati, care vor fi rezolvati de catre elevi;
» construirea etalonului de corectare, care contine lista cu
raspunsurile corecte si baremul de corectare.

4. Aplicarea testului. Aceasta etapad presupune aplicarea testului la elevi
/ studenti, asigurarea unor conditii optime de desfasurare, precum si respectarea
fair play-ului.

5. Evaluarea raspunsurilor. Notarea se va face in baza unei scheme /
barem de notare.

6. Analiza rezultatelor si ameliorarea testului reprezinta acea etapa
de verificare a instrumentului de evaluare utilizat, a timpului necesar rezolvarii, a
distributiei performantelor pe itemi; in acest din urma sens, se cauta sa se identifice
acele sarcini, care au fost corect rezolvate de catre toti elevii si, cele care nu au fost
corect rezolvate de cétre nici un elev. In acest fel, profesorul va analiza cauzele,
care au condus la rezultatele obtinute de elevi la test, aplicand functie de situatie,
programe de dezvoltare continua, de recuperare si de atingerea unui nivel de
performantd cat mai ridicat.

7. 5. 1. Tipologia itemilor

Tinand cont de criteriul de obiectivitate al raspunsului, itemii pot fi:

> obiectivi;
» semiobiectivi;
» subiectivi.

A). Itemii obiectivi sunt sarcinile care cer raspunsuri precise, fiind folositi
cu preponderentd la realizarea testele de cunostinte, priceperi si deprinderi, dar si
in cele standardizate. Rezolvarea unui item constd in selectarea raspunsului corect
dintr-o serie oferitd. Din categoria itemilor obiectivi fac parte:

> itemii cu alegere dual3;

> itemii cu alegere multipl3;



DIDACTICA DISCIPLINELOR TEHNICE 229

> itemii de combinare.
O prezentare schematicd a itemilor obiectivi este data in figura 7. 3.

ITEMI OBIECTIVI

ITEMICU LTIJE;EID&;%I]; ITEMI DE
ALEGERE DUALA MULTIPLA COMBINARE

Fig. 7. 3. Reprezentarea schematicd a itemilor obiectivi

1. Itemii cu alegere duala solicitd elevii sd selecteze unul din doud
raspunsuri posibile (da/nu, adevarat/fals, corect/gresit, mai mare/mai mic etc.).
Itemii cu alegere duald pot fi utilizati pentru:
erecunoasterea unor termeni, principii;
eidentificarea relatiilor de tip cauza-efect.
Avantajele, precum si dezavantajele folosirii acestor tipuri de itemi sunt

prezentate in tabelul 7. 4.
Tabelul 7. 4

Avantaje

Dezavantaje

Evaluarea unui numar mare de elemente
de continut, intr-un interval redus de timp;
Se construiesc relativ simplu fiind usor de
cuantificat [46];

Obiectivitate ridicata Tn mdsurarea si
aprecierea rezultatelor;

Fidelitate ridicata.

Nu pot fi aplicati in situatii complexe, in
care nu exista un singur raspuns corect;
Nu implica cunoasterea de catre elev a
alternativei adevarate;

Exista posibilitatea ca elevii sa raspunda
corect din intamplare.

Recomandari la proiectarea itemilor cu alegere duala:
«0 formulare clara si precisa a enuntului;
ecvitarea enunturilor foarte generale in cazul in care se solicitd
aprecierea cu ,Adevarat” sau ,Fals”;
eenuntul formulat sa fie relevant pentru obiectivul sau competenta

evaluata;

ecvitarea intrebarilor lungi si complexe;

ecvitarea formuldrii a doua sau mai multe idei intr-o singura intrebare,
cu exceptia situatiilor in care se doreste evidentierea relatiei de tip

.cauza-efect”;

esarcinile de lucru date sa nu ofere indici de rezolvare.
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Exemple:

Disciplina: Materiale de constructii si instalatii
Clasa: a IX-a
Titlul lectiei: Recapitulare materiale folosite Th constructii

Cititi cu atentie afirmatiile urmdtoare si Tncercuiti in coloana aldturatd
enuntului, litera A dacd sunt adevdrate, iar cu litera F dacd sunt false.

1 | Mortarele sunt amestecuri omogenizate realizate din liant, apdsi | A | F
agregat mdrunt.

2 | Betonul este o piatra artificiald. A|F

3 | Pldcile din aschii de lemn se noteaza cu prescurtarea PFL. A|lF

4 | Sticla se fabricd din nisip cuartos. A|F

5 | Dupd modul lor de executie, constructiile de beton armat se A|F
clasificd Tn: monolite, prefabricate, preturnate.

Rdspuns: 1. A; 2. A; 3.F; 4. A: 5. A.

Disciplina: Solicitdri si masurari tehnice
Clasa: a IX-a
Titlul lectiei: Unitdfi de mdsurd

Verificati cu atentie tfransformdrile urmdtoare si incercuiti h dreptul
raspunsului ,DA" sau ,NU", in functie de corectitudinea transformarii.
a). 15 daN=1500 N=1,5 KN; DA / NU
b). 1 m=10 cm=0,1 Km; DA/ NU
c). 2uv=0,000002 V=0,002 mV; DA/ NU

Raspuns: a - DA, b - NU, c - DA.

Disciplina: Solicitdri si mdsurdri tehnice
Clasa: a IX-a
Titlul lectiei: Unitati de mdsurd

Verificati si ncercuiti care din relatiile de mai jos exprimd .Corect" /
.Incorect” transformarea:
a). 40 mm=40mm*0,001=0,4 m;  Corect / Incorect
b). 40 mm=40 mm*0,01=0,4 dm  Corect / Incorect
c). 40 mm=40 mm*0,001 =4 km  Corect / Incorect

Raspuns: a - Corect; b - Corect; ¢ - Incorect.
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2. Itemi cu alegere multipla presupun existenta unui enunt, precum si a unei

liste de r&spunsuri posibile. In acest caz, elevul trebuie s& aleagé raspunsul
corect din lista cu raspunsuri care par a fi corecte.
Prin utilizarea acestor tipuri de intrebari, profesorul poate evalua la elevi gradul
de cunoastere, de identificare, interpretare si argumentare a termenilor tehnici,
a elementelor din circuitele electrice si electronice, a schemelor cinematice, a
fenomenelor fizice si chimice, precum si a metodelor si procedeelor folosite din
tehnica.

Avantajele, dar si dezavantajele folosirii acestor tipuri de itemi sunt date

n tabelul 7. 5 [79]:
Tabelul 7. 5

Avantaje Dezavantaje

Flexibilitate, ~fiindu-i accesibild toate | ¢  Nu este aplicabil atunci cand se doreste ca
nivelurile domeniului cognitiv; elevul sa-si organizeze coerent ideile;
Asigura o omogenitate internd pentru | e  Proiectarea unui numar suficient de
fiecare element al testului; distractori poate constitui o dificultate;
Permite realizarea unor  discriminari
complexe;

Erorile comise pot fi prelucrate si
interpretate statistic;

Recomandari la proiectarea itemilor cu alegere multipla:
eenuntul problemei sa fie bine definit - sa contind toate limitele,
respectiv conditiile necesare rezolvarii corecte;
ein lista de raspunsuri prezentatd, raspunsul corect sa fie relevant;
etoti distractorii vor fi plauzibili.
Se numesc distractori celelalte raspunsuri incorecte dar plauzibile si paralele
din lista de raspunsuri oferite spre alegere.

Exemple:

Clasa: a IX-a
Titlul lectiei: Structura metalelor

rdspunsului corect:

Disciplina: Materiale de constructii si instalatii

Cititi cu atentie afirmatia urmdtoare si fincercuiti cifra din dreptul

Metodele de analizd a structurii metalelor sunt:

Analiza chimicad

Analiza macroscopicd

Analiza microscopica

Hlw|n |

Analizd electrochimicad

Rdspuns corect: 3
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Disciplina: Utilajul si tehnologia prelucrdrilor prin aschiere
Clasa: a XI-a
Titlul lectiei: Operatia de gdurire

Burghiele late se folosesc:
a) pentru gdurirea tablelor groase;
b) pentru gdurirea tablelor subtiri suprapuse;
c) pentru ldrgirea gaurilor;

Raspuns corect: b.

Disciplina: Tehnologia tricotdrii si calcule in tricotaje
Clasa: a XII-a
Titlul lectiei: Producerea tricoturilor prin masini Cotton

Cititi cu atentie afirmatia urmdtoare si incercuiti raspunsul corect:

madsurd:
a) american;
b) englez;
c) francez;

Rdspuns corect: b.

Citifi cu atentie afirmatiile urmdtoare si incercuiti rdspunsul corect:

Finetea (9g) masinilor de tricotat Cotton este datd Th sistemul de unitdti de

3. Itemi de combinare (de tip pereche sau de asociere) presupun stabilirea
de cdtre elevi a unei corespondente sau asociatii de elemente care sunt dispuse
pe doud coloane. Criteriul in baza cdruia se stabileste raspunsul corect este

enuntat in instructiunile ,din fata” celor doud coloane.

Elementele din prima coloand sunt numite premise, in timp ce elementele din a

doua coloana sunt raspunsurile.

Prin aplicarea acestor itemi, profesorul va evalua capacitatea elevilor de a
realiza asociatii, precum si abilitatea de a identifica relatiile existente intre

concepte.

Avantajele, dar si dezavantajele folosirii acestor tipuri de itemi sunt date in

tabelul 7. 6.

Tabelul 7. 6

Avantaje Dezavantaje

ntr-un interval scurt de timp; notiuni complexe
e O construire usoara a itemilor;

e  Verificarea unui volum mare de informatii | ¢  Utilizare greoaie la abordarea unor

Recomandari la proiectarea itemilor de combinare:

enumarul raspunsurilor sa fie mai mare sau egal cu cel al premiselor;
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eraspunsurile sa fie cat mai scurte si asezate in coloana din partea
dreapta.

Exemple:

Disciplina: Solicitdri si mdsurdri tehnice
Casa: clasa a X-a
Titlul lectiei: Identificarea unitdtilor de masurd folosite in tehnica

Cititi cu atentie in tabelul de mai jos si realizati asocierile corecte dintre
cele doud coloane (madrimi fizice - unitati de masura):

Mdrimea fizicd Unitatea de masura
1 Acceleratie A kg
2 Viteza B m
3 Masad C A
4 | Forta D m
5 | Tensiunea electricd E m’
6 | Curentul electric F m/s’
7 | Lungime G N
8 | Masd H m’
9 | Suprafatd J v
10 | Volum K m/s

Raspuns: 1-F; 2-K; 3-A; 4-6; 5-J; 6-C; 7-D; 8-A; 9-H; 10-E.

Disciplina: Materiale de constructii si instalatii
Casa: clasa a IX-a
Titlul lectiei: Lianti si domenii de utilizare in constructii

Cititi cu atentie si stabiliti prin sdgeti corelatia dintre liant si domeniul sau
de utilizare, studiind coloanele de mai jos:

1. Ipsos de constructii a. Strat termoizolant
2. Ipsos de modelat b. Glet
3. Ipsos de pardoseald c. Pardoseli calde
4. Ipsos macroporos d. Tipare
Rdspuns:
1. Ipsos de constructii a. Strat fermoizolant
2. Ipsos de modelat . Glet
3. Ipsos de pardoseald c. Pardoseli calde
4. Ipsos macroporos d. Tipare

B). Itemi semiobiectivi reprezinta sarcinile la care elevul poate sa-si
construiasca singur raspunsul si nu de a-l alege. Itemii semiobiectivi pot fi utilizati la
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toate etapele de evaluare (evaluare initiala, continua, sumativa) in functie de scopul
testului, obiectivele verificate si continuturile masurate. Din aceasta categorie fac

parte: o .
itemi cu raspuns scurt;

» itemi de completare;
> Intrebari scurtate.
O prezentare schematica a itemilor semiobiectivi este data in figura 7. 4.

ITEMI SEMIOBIECTIVI I

_ ITEMICU ITEMI DE INTREBARI
RASPUNS SCURT COMPLETARE STRUCTURATE

Fig. 7. 4. Reprezentarea schematica a itemilor semiobiectivi.

Avantajele, dar si dezavantajele folosirii itemilor semiobiectivi sunt date
n tabelul 7. 7 [24].

Tabelul 7. 7

Avantaje Dezavantaje

e  Capacitatea redusd de abordare a unor

o Sunt verificate un numar mare de ‘ - ; e
- N . niveluri  superioare ale  domeniului
elemente de continut intr-un interval scurt e o
de timp; cognitiv, in cazul itemilor de completare;
! e  Rdspunsul corect poate fi alterat de
i Sunt usor de construit, se pot utiliza capacitati si cunostinte care nu au fost
diferite forme de comunicare a mesajului implicate direct in obiectivele evaluate;
premisei  (texte, scheme, diagrame, | ¢ In cazul itemilor cu rdspuns scurt este
desene, grafice etc.); posibil sa se furnizeze mai multe
®  Rispunsul este produs de elev, si nu este raspunsuri, cu  diferite  grade de

selectionat din alternativele prezentate; corectitudine.

L] Se reduce mult posibilitatea furnizarii
raspunsului corect, prin ghicire.

1. Itemii cu raspuns scurt - intrebarea solicita formularea sau completarea
de catre elevi a unui singur raspuns sub forma unei propozitii, fraze, cuvant,
simbol.
Construirea itemilor cu rdspuns scurt presupune a respecta anumite
recomandari:

erdspunsul solicitat sa fie scurt si bine definit;

espatiile libere alocate sa corespunda lungimii raspunsului;

esd se specifice daca raspunsul este o cifrd.
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Exemple:

Disciplina: Mdsurdri si solicitdri tehnice
Clasa: a X-a
Titlul lectiei: Mdsurarea tensiunii electrice

Citifi cu atentie afirmatiile urmdtoare si completati pe spafiul punctat
rdspunsul corect:
1. Unitatea de mdsurd a tensiunii electrice Th sistem international este ..............
2. Multiplul metrului mai mare de o mie de ori este .........ccocoeeovvennen.
3. Solicitarea electricd este cea la care este supus un izolant electric atunci
cdnd doud regiuni ale sale se afl@ |a ...........oocovvoeverrcenreereeeerenaan
4. Izolatia fiecdrui aparat se verificd cu o tensiune mai mare decdt cea de

5. Formarea unui canal conductor de electricitate prin interiorul unui izolant
solid, lichid sau gazos se NUMESTE .........ocoveorvvrerrereiriisrirrsrisannns

Rdspunsul corect: 1. voltul. 2. Km. 3. potentiale diferite. 4. izolare. 5. strdpungere.

Disciplina: Educatie tehnologicd
Clasa: a V-a
Titlul lectiei: Locuinta

Priviti cu atentie desenul de mai jos si completati fraza urmdtoare:
Locuintele pot avea diverse compartimentdri, dar impdrtirea clasicd trebuie
respectatd, la intrare fncepdnd cu ....................

50|

™
L

Liviry
3.0 e

i
—

PLAN PARTER

Raspunsul corect: vestibul (mai poartd numele de hol sau antreu).
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2. Itemii de completare - sunt relativ identici cu itemii cu raspuns scurt insa se
deosebesc de acestia prin faptul ca elevii trebuie sa completeze o afirmatie
incompleta cu unu, doua cuvinte. De asemenea, cu ajutorul acestor tipuri de
itemi se pot completa desenele lacunare, precum si schemele sau figurile
incomplete.La proiectarea itemilor de completare este recomandat ca:

sintervalul liber ce urmeaza a fi completat sa nu fie la inceputul frazei;
espatiile libere sa corespunda lungimii raspunsurilor;

enumarul de cuvinte omise intr-o fraza sa nu fie prea exagerat;
espatiile libere pot fi la mijlocul sau sfarsitul enuntului;

eraspunsul dat sa fie unul singur.

Exemple:

Disciplina: Utilajul si tehnologia meseriei
Clasa: a IX-a
Titlul lectiei: Tehnologia lipirii
Cititi cu atentie si completati spatiile libere punctate astfel thcat afirmatiile
urmdtoare sd devind corecte din punct de vedere stiintific:

1 [ Lalipire, compozitia materialului de adaos diferd de cea a materialului de..........

2 | Materialele de adaos pot fi .......ccccoovveurenrenncn. numite si aliaje de lipit,
L[V numite adezivi.
La lipire cu adezivi nu este Necesara...........cooeoeeevesenserseens materialului de bazad.
Rdspuns:

1 | La lipire, compozitia materialului de adaos diferd de cea a materialului de ...baz4 ....
2 | Materialele de adaos pot fi ..metalice.. numite si aliaje de lipit, sau ... nemetalice ...
numite adezivi.

3 | Lalipire cu adezivi nu este necesard ... fopirea ... materialului de baza.

Disciplina: Chimie
Clasa: a XII-a
Titlul lectiei: Aplicatii ale reactiei de oxidare

Cititi cu atentie afirmatia urmatoare si completati pe spatiile libere punctate
rdspunsurile corecte:

Pentru fabricarea alcoolilor grasi se oxideazd parafina th prezenta .............. .
care transformd alcoolii rezultati in esteri borici. Acestia fiind stabili la .................... ,
dupd separare si hidroliza, conduc la alcoolii respectivi.

Rdspuns corect:

Pentru fabricarea alcoolilor grasi se oxideazd parafina Tn prezenta ...acidului
boric..., care transformd alcoolii rezultati n esteri borici. Acestia fiind stabili la
...oxidare. .., dupd separare si hidroliza, conduc la alcoolii respectivi.




DIDACTICA DISCIPLINELOR TEHNICE 237

Exemple:

Disciplina: Educatie tehnologicd
Clasa: a VIT -a
Titlul lectiei: Mdsurarea dimensiunilor

Folosindu-vd de reprezentdrile schematice, completati in spatiile libere
punctate de mai jos elementele constructive lipsa:
Micrometrul de exterior

1. potcoavd.; 2. .....cecveeees 3. tijd; 4. dispozitiv de blocare; 5. brat
cilindric; 6. .....cccoovovvvevvenenns 7. dispozitiv de limitare.
Rdspuns: 2. nicovald; 6. tambur

Sublerul

[j... /'_,-pr'e::;:%‘ Diess
- Y
- S (F] &)

fl'fgx"é gradaits D=
cu cfoc h=adancimea

Rdspuns: Cursor; D - diametru interior

3. Intrebarile scurtate sunt subintrebari de tip obiectiv sau semiobiectiv legate
intre ele printr-un element comun (tema). Aceste sarcini sunt la frontiera dintre
instrumentele cu raspuns deschis si cele cu raspuns inchis. O intrebare scurtata
contine: un element stimul (texte, date, grafice, diagrame, scheme),
subintrebarile; date suplimentare; alte subintrebari.

Recomandari la proiectarea itemilor intrebdri scurtate:
eintrebarile sa aiba un grad progresiv de dificultate;
eintrebarea scurtata sa prezinte mai multe subintrebari;
esubintrebarile sa fie independente unele de altele;
eintrebdrile sa contina cerinte cu functie de stimul (diagrame, texte,
imagini, date, grafice etc.);
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esubintrebarile pot viza simple reproduceri (formule, definitii,
clasificari) sau aplicare de cunostinte, formulare de ipoteze,
analize, sinteze etc.

Exemplu:

Disciplina: Utilajul si fehnologia meseriei
Clasa: a IX -a
Titlul lectiei: Deformarea plasticd la rece

In prelucrarea materialelor prin deformare plasticd la rece rezultd diverse
produse. Rdspundeti la thtrebdri:
1. Deformarea plastica a materialului se executd la temperatura ..........cccccoeveeereernnnnce.
2. Deformarea plasticd a materialului se realizeazd prin aplicarea unor ...
exterioare
3. Care sunt avantajele presdrii la rece ?

Radspuns:

1. Deformarea plasticd a materialului se executd la temperatura ...mediului
ambiant...

2. Deformarea plasticd a materialului se realizeaza prin aplicarea unor ...forfe...
exterioare

3. Avantajele presdrii la rece sunt:
sproductivitate mare;
scost redus;
spiese cu un Tnalt grad de precizie;
spierderi mici de material;
simbundtdtirea caracteristicilor mecanice a materialelor.

C). Itemii subiectivi sau cu raspuns deschis - sunt sarcini usor de
construit fiind cei mai des intalniti in evaluarea traditionald. Acestia solicita elevii la
construirea raspunsurilor corecte punand astfel in valoare capacitatile intelectuale
ale elevilor, dar si stimularea creativitatii si a spiritului critic.

Din categoria itemilor subiectivi fac parte:

» itemi rezolvare de probleme;
> itemi de tip eseu.

Tabelul 7. 8
Avantaje Dezavantaje
. Permit formarea unei gandiri productive; e  Grad scadzut de fidelitate si validitate;
. Activeaza atitudinea critica si autocritica; e  Necesita scheme de notare complexe;
. Ofera posibilitatea analizei erorilor. e  Corectarea dureaza un timp mai mare.

Itemii subiectivi prezinta unele avantaje si dezavantaje pe care le
mentiondam in tabelul 7. 8 [24].
O prezentare schematicd a itemilor semiobiectivi este data in figura 7. 5
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Itemii subiectivi prezintd unele avantaje si dezavantaje pe care le
mentionam in tabelul 7. 8 [24].
O prezentare schematicd a itemilor semiobiectivi este data in figura 7. 5

ITEMI SUBIECTIVI
REZOLVARE DE ITEMI DE TIP
PROBLEME ESEU

Fig. 7. 5. Reprezentarea schematica a itemilor subiectivi.

1. Itemi tip rezolvare de probleme presupun rezolvarea de probleme sau
situatii problemd, profesorul evaluand in acest fel capacitatea de analiza, de
gandire, de aplicare si sinteza a elevilor.

Exemplu:

Disciplina: Bazele electrotehnicii
Clasa: a XI-a
Titlul lectiei: Inductivitati proprii si mutuale

Cititi cu atentie enuntul problemei, dupd care, rezolvati corect cerinfele
acesteia: Sa se calculeze inductivitatile proprii si mutuale pentru doi solenoizi cu
miez comun avdnd N;=100 spire, N,=1000 spire, A=10 cm?®. I=1 m gi # =100 (L;; -3
puncte; Ly, - 3 puncte; M - 3 puncte; din oficiu - 1 punct).

Rezolvare:

610-107*

A
Ly =y0y,N127=47z.10*7-100-10 =1,256-10° H;

A 10-107*
L22:,uo,u,N227:4iz-1077~100~108%:1,256-1071 H:

10-107*

A
M =Ly =Ly = popt, NN, - = 47-1077-100-100-1000 =1,256-102 H.

Se observd cd M =./L,,L,,,deci k=1.

Recomandari la construirea itemilor de tip rezolvare de probleme:
esarcinile de lucru sa fie adecvate cu particularitatile de varsta ale
elevilor;
eevaluarea se va face in baza unor criterii consemnate in baremele de
corectare;
ecorectarea rdspunsurilor se poate face individual sau in grup.
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Exemplu:

Disciplina: Materiale electrotehnice
Clasa: a IX-a
Titlul lectiei: Coroziunea metalelor

La sfdrsitul secventei de instruire, pentru a verifica modul in care s-a
realizat fixarea cunostintelor, profesorul solicitd o activitate independentd de
realizare a unui eseu cu tema - ,Coroziunea metalelor”. Tn acest sens, face o micd
introducere unde prezintd tema, si pune n discutie rdspunsurile la o serie de Thtrebari
de tipul: In ce constd coroziunea metalelor? Care sunt deosebirile intre coroziunea chimicd si
cea electrochimica? Ce mdsuri de protectie se pot lua impotriva coroziunii metalelor?

Rdspuns:

Prin procesul de corodare se pierd insemnate cantitdti de metale si aliaje ale
acestora. De asemenea, procesul de corodare poate duce la distrugerea unor utilaje,
instalatii, aparate sau dispozitive, constructii, chiar dacd acestea sunt protejate prin
diverse metode. Coroziunea reprezintd procesul de degradare lentd si progresivd a
metalelor si a aliajelor acestora de la suprafafd cdtre interior, sub actiunea chimicd
sau electrochimicd a mediului Thconjurdtor. Dupd mecanismele procesului de corodare
existd coroziune chimicd si coroziune electrochimica.

Coroziunea chimicd se datoreazd reactiilor chimice intre metal si gaze uscate
sau dizolvdrii metalelor n lichide care nu conduc curentul electric.

Coroziunea electrochimicd se daftoreazd formdrii si functiondrii unei pile
microscopice sau de dimensiuni mai mari. Coroziunea electrochimicd spre deosebire de
coroziunea chimicd este Tnsotitd de aparitia curentului electric.

Protectia impotriva coroziunii se face prin:

1. reducerea agresivitatii mediului corosiv:

> Indepdrtarea agentului corosiv;

» Addugarea de inhibatori de coroziune.
1. mdrirea rezistentei la coroziune a metalului:

> reducerea impuritdtilor din metal;

> prelucrarea ingrijitd a suprafetelor;

> alierea cu elemente rezistente la coroziune;

> acoperiri cu starturi corosive:

o de naturd organicd: unsori, vopsele, lacuri, emailuri;

o de naturd anorganicd: oxizi, fosfati, cromati;

o starturi metalice depuse prin: galvanizare, difuziune termicg,
placare, depunere in vid.

Cunoasterea procesului de coroziune si a mdsurilor de protectie duc la
mdrirea duratei de viaid a echipamentelor, instalatiilor si constructiilor din care sunt
realizate acestea. Pe plan mondial cercetdtorii cautd solutii si metode pentru sporirea
gradului de protectie Tmpotriva coroziunii, subiectul fiind Th orice moment de
actualitate.
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Fazele elaborarii unui eseu sunt [1]:

1. Clarificarea enuntului temei de tratat:
eintelegerea cerintei prin stabilirea sensului precis al problemei puse in
discutie;
eincadrarea subiectului intr-un anumit context;

2. Pregatirea abordarii:
eidentificarea cunostintelor dobandite posibil de fructificat in tratarea
subiectului, a argumentelor necesare intemeierii ideilor, a
exemplificarilor;
estabilirea directiei reflexiei personale.

3. Stabilirea planului eseului:
ese Intocmeste in asa fel incat sa corespunda cerintei de
completitudine;
eeste necesar pentru a asigura rigoare si coerenta redactarii, precum si
pentru a evita abaterile de la subiect;
enu trebuie conceput ca un cadru rigid, ci ca o schema dinamica;
eprecizeaza diviziunile mari ale lucrarii si ideea principald ce se dezvolta
in fiecare.

4. Redactarea eseului:
ePresupune prezentarea reflectiilor personale cu privire la subiectul
tratat, raportate atunci cand este cazul la ideile altora;
eLucrarea se structureaza pe trei mari parti: introducere dezvoltare
concluzie;

a). Introducerea:
eare menirea de a contura si preciza problema relevandu-i importanta;
enu trebuie sa anunte si solutia problemei abordate;
ecu toate cd nu se constituie intr-un plan al eseului, poate sugera
subdiviziunile acestuia.

b). Dezvoltarea:
etratarea subiectului intr-o maniera personala;
epot fi invocate idile unor autori, se pot da citate, dar fard a se abuza in
acest sens;
ese argumenteaza toate ideile sustinute, se ofera exemple;
eexprimarea sa fie clara si concretd din punct de vedere logic si
gramatical.

¢). Concluzia:
eReleva n termeni concisi solutia problemei puse in introducere;
eTrebuie sa reprezinte ceva nou si sugestiv, nicidecum un rezumat al
lucrarii;
eNu trebuie sa fie definitiva inchisa, ci relativa si deschisa, deoarece
eseul este doar o ,incercare”.

Eseul prezintd unele avantaje / dezavantaje sintetizate in tabelul 7. 9.
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Tabelul 7. 9

Avantaje

Dezavantaje

ePermite o evaluare globald asupra unei sarcini
de lucru;

ePune in valoare abilitatea elevului de exprimare
personala in scris;

ePermite elevului sa construiascd, sa produca,
sa creeze singur un raspuns in conformitate cu

oFidelitate scazutd la notare in lipsa unui
barem de corectare cat mai detaliat;
epresupune crearea prealabild a unui set de
itemi;

ese consuma mult timp in corectare;

un set de cerinte.

®nu poate fi folosit la toate nivelurile de varsta
ale elevilor.

7. 6. Calitatile instrumentelor de evaluare

Prin instrument de evaluare se intelege un mijloc obiectual conceput
pentru a obtine date relevante despre ceea ce se urmdreste a fi evaluat:
cunostintele elevilor, masura asimilarii acestora, atitudini, opinii, interese etc.

Calitdtile instrumentelor de evaluare sunt:

> validitatea;
fidelitatea;
obiectivitatea;
discriminarea;
> aplicabilitatea.

Y V V

1. Validitatea. Prin validitatea se determind dacd ceea ce a fost masurat
corespunde cu ceea ce am intentionat de la inceput sa mdsuram. Astfel se

determina

dacd instrumentul de evaluare nou creat este semnificativ si

reprezentativ pentru continutul procesului masurat. Validitatea evaludrilor pentru
profesori este foarte importanta intrucat diagnosticheaza si sugereaza continutul
pentru procesul de predare in acord cu nevoile de invatare.

Tipuri particulare de validitate [79]:

>

>

>

1I1.

validitatea de continut are in vedere concordanta dintre sarcinile
testului si ceea ce s-a predat efectiv in procesul didactic;

validitatea de structurda se referd la acuratetea cu care testul
masoara componenta respectiva;

validitatea de convergenta are in vedere corelarea rezultatelor pe
care elevul le obtine la test cu cele obtinute in alte situatii, dar care
implicd componenta analizata;

validitatea predictiva permite realizarea unor predictii in legatura cu
evolutia viitoare a celui evaluat;

evaluarea de fatada exprimd ,masura in care testul este relevant si
important pentru cei testati” [82].

Fidelitatea. Fidelitatea este precizia sau acuratetea cu care se

masoara ceea ce este de masurat. Prin fidelitate se analizeaza erorile la evaluare.
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Un instrument de evaluare este fidel atunci cand se obtin aceleasi rezultate dupa
intervale de timp diferite sau prin aplicare la subiecti diferiti. Cu alte cuvinte, prin
administrarea in conditji diferite, un instrument de masurd este fidel daca pdastreaza
rezultatele nealterate. Testele standardizate includ detalii tehnice care fac referire la
nivelul de fidelitate al testului.
Fidelitatea poate fi afectatd de urmatorii factori [22]:
> comportamentul elevilor care este afectat de contextul desfasurarii
unei activitati;

» motivarea si interesul pentru un anumit lucru are un considerabil
efect in performanta;

> relatia (pozitiva sau negativd) dintre evaluator si evaluat;

> limba in care se desfagoara evaluarea;

> conditiile fizice, emotionale si sociale;

» numarul si tipul operatiilor intr-o anumita etapa de lucru;

» distragerile;

> asteptarile elevilor fatd de cerintele profesorului;

» ora, ziua, saptamana sau luna influenteaza performanta.

Teoria modernd a fidelitdtii masuratorilor se bazeaza pe analiza de varianta
si pe tehnicile probabilistice de luare a deciziilor. In mod traditional ins3, fidelitatea
se determind in analiza erorilor. Fara a insista asupra dezvoltdrii, extrem de
sofisticate a teoriei fidelitdtii, prezentam principalele procedee de determinare a
fidelitatii [20]:

1. Procedeul test-retest presupune aplicarea dupa o perioada de timp a
aceluiasi instrument de madsurare acelorasi persoane. Dacd persoanele supuse
masurdrii nu s-au schimbat sub raportul caracteristicii masurate, teoretic,
rezultatele celor doud probe trebuie sa fie aceleasi.

2. Procedeul testelor paralele incearca sa evite impedimentul invatarii
raspunsurilor de catre subiecti: se aplicd acestora nu acelasi test de doud ori ci
doua teste asemdndtoare sau forme diferite ale aceluiasi instrument de masurare.
Dar cdt de asemanatoare sunt testele paralele? Ca si in cazul precedent, intre
aplicarea unui test si a formei lui “echivalente” de cele mai multe ori se scurge o
perioadd de timp in care situatia subiectilor se poate schimba. Aplicarea
concomitentd a doud sau mai multor teste paralele nu este posibild. Aplicarea lor in
succesiune imediatd nu este de dorit. Se ridica probleme asemandtoare procedeului
test - retest.

3. Procedeul injumatatirii testelor oferd posibilitatea determindrii
coeficientului de echivalentd intre doud jumatiti ale aceluiasi test. Impértirea
testului in jumdtate se face selectand itemurile echivalente si gruparea lor in doud
forme separate. In mod curent se procedeaza insa oarecum mecanic: intr-o forma
sunt incluse itemurile cu numar par, in alta itemurile cu numdr impar. Dupa
aplicarea integrala a testului sunt aplicate formele injumatatite ale lui. Se fac apoi
corelatii intre rezultatele astfel obtinute. Dificultatile prezentate in procedeul test-
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retest sunt prezente si in cazul stabilirii fidelitatii prin Tnjumatdtirea testului.
Evaluarea madsurdrii, ca si mdsurarea insdsi, constituie un element esential in
cercetarea concretd, pentru ca numerele incorect asociate fenomenelor pot
deforma sau estompa realitdtile, creand iluzia rigurozitatii stiintifice.

Exista un aparent conflict intre validitate si fidelitate. Cu cat fidelitatea
datelor este mai mare prin consistenta, uniformitate si standardizare cu atat ne
indepartam mai mult de validitatea datelor pe baza cdrora profesorii pot lua decizii
personalizate privind evaludrile elevilor in procesul de invétdmant. in acelasi timp,
cu cat incercdm sa avem evaluari mai personalizate pentru un elev, cu atat mai
putin generalizabile, standardizabile si comparabile sunt rezultatele.

III1. Obiectivitatea. Evaluarea este obiectiva atunci cand diferiti evaluatori
obtin rezultate comparabile, daca nu, chiar egale asupra calitatii raspunsului fiecarui
item luat separat. O abordare corectd a evaludrii, privita prin prisma obiectivitati,
presupune a face distinctie intre factorii obiectivi ai evaluarii si caracterul obiectiv al
evaludrii. In momentul cand se estimeazé obiectivitatea unei evaludri, se urméreste
n ce masurd evaluarea poate fi sau nu influentatd de evaluator.

O evaluare este obiectiva nu in sensul cd este exterioara si independentad in
raport cu evaluatorul, ci in sensul ca influentele acestuia nu distorsioneazad datele
obiective pe baza carora se face evaluarea [86].

IV. Aplicabilitatea. Instrumentele de evaluare sunt aplicabile daca ele pot
fi administrate cu usurinta la elevii care au varsta vizatd, in conditii de spatiu, timp
si cost rezonabile, iar rezultatele pot fi usor interpretabile.

7. 7. Procesul de notare. Factorii perturbatori ai aprecierii si notarii

Notarea si functiile notarii

Notarea este consideratd ca un proces de acordare a unor note pe baza
evaludri performantelor elevilor [41]. Sistemul de notare difera intre tari, iar in
unele dintre acestea diferd de la o scoala la alta. In Roméania este r&spandit
sistemul cu scara de notare de la 1 la 10 sau cu descriptori de performanta
(calificative) n patru trepte: foarte bine, bine, suficient, insuficient. Sistemul prin
litere (A, B, C, D, F) sau in combinatie cu expresii ,Satisfacator”, ,Excelent” este
definit in diverse tari chiar de cdtre scoald. De asemenea, mai sunt intdlnite scdri
de notarede la 1 la5saudelalla20.

In teoria si practica notarii s-au inrddacinat mai multe modele de notare, si
anume [24]:

» Modelul notarii prin raportare la grup, model ce se bazeazd pe aprecierea
facuta prin comparatia elevilor intre ei sau prin raportarea rezultatelor la un
numit standard de expectante.

> Notarea prin raportare la standarde fixe. Notarea se face prin raportarea
rezultatelor la sisteme de referinta unitare pentru intreaga populatie scolara.
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» Modelul notarii individualizate, model ce se caracterizeaza prin incercarea
de raportare a rezultatelor obtinute de elevi la alte rezultate individuale,
realizate de aceeasi elevi, in timp.

Nota scolara indeplineste urmatoarele functii:

» Functia educativa a notei. Privitd din perspectiva diagnosticd, nota pentru
elevi este menita sa-i constientizeze, motiveze, stimuleze in vederea
cunoasterii. Totodata, pentru profesorul evaluator, nota reprezintd o
recunoastere a efortului sdu n activitatea de instruire a elevilor, o reflectie
privind calitatea actului didactic, permitandu-i in acest fel o autoevaluare,
precum si 0 autoreglare a procesului instructiv-educativ.

» Functia indice a unei valori. Profesorul trebuie sd noteze elevii tinand cont
de setul de standarde stabilit prin programa scolard sau dupad un sistem de
criterii prin care se vor lua in calcul cat mai multe referiri la normele generale
de notare.

Literatura de specialitate face unele referiri privind normele generale de
realizare a evaluarii si notarii elevilor [57]:

ese va tine cont de cerintele programei si de particularitatile unei anumite

discipline de invdtamant;

ese va avea in vedere volumul, dar mai ales, calitatea cunostintelor

evaluate;

efolosirea integrala a scarii de notare;

eritmicitatea notarii;

ofolosirea perspectivei in notare (se va tine cont de posibilitatile elevilor de

a-si inldtura anumite lipsuri provocate de anumite motive trecatoare);

easigurarea unitatii, consecventei si continuitatii in aplicarea aceluiasi

sistem de notare;

erespectarea principialitatii in notare;

ese va pune in evidentd capacitatile superioare ale elevilor.

» Functia de motivare a elevului. Printr-un feed-back continuu se asigurd o
permanenta a predarii, precum si a invatarii.

Factorii perturbatori ai notarii

Validitatea, fidelitatea si obiectivitatea unei evaludri par sa fie elementele
ideale spre care se tinde, insa in realitatea practica sunt situatii care conduc la
dificultdti de realizare. Astfel, in cadrul procesului de notare si de apreciere al
elevilor apar o serie de erori, sau disfunctii ale evaluarii [24], [79], [87] a caror
sinteza este data in cele ce urmeaza:
> Eroarea prin similaritate. Profesorul are tendinta de a-si evalua elevii prin

raportarea la sine prin contrast sau prin asemanare.
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Eroarea prin contrast. Apare prin accentuarea a doud insusiri contrastante ce
survin imediat in timp si spatiu. Profesorul are tendinta sa opereze o comparare
si o ierarhizare a elevilor. Astfel, se intampla ca, acelasi rezultat sa primeasca o
notd mai buna, daca urmeaza dupa evaluarea unui rezultat mai slab, (in sensul
ca, dupa o lucrare slaba, una buna pare a fi si mai bund), sau sa primeasca una
mediocrd, daca urmeaza imediat dupd rdspunsurile excelente ale altui candidat.
Eroarea logica. Consta in substituirea obiectivelor si parametrilor importanti ai
evaludrii prin scopuri secundare, cum ar fi acuratetea si sistematizarea
expunerii, efortul depus de elev pentru a ajunge la anumite rezultate fie ele
chiar si mediocre.
Efectul de ordine. Datorita fenomenului de inertie, profesorul mentine cam
acelasi nivel de apreciere pentru o suitd de lucrari care, in realitate prezinta
anumite diferente calitative. Astfel, una si aceeasi lucrare va fi notata intr-un fel
daca urmeaza dupa o lucrare buna si in alt fel daca va urma dupa o lucrare mai
slaba.
Efectul Pygmalion. Aprecierea rezultatelor obtinute de un elev la una sau mai
multe discipline este influentatd de parerea pe care profesorul si-a format-o
despre capacitdtile acestuia, parere care a devenit relativ fixd. Prin acest efect
performanta elevilor poate fi data de asteptarile profesorilor.
Efectul de contaminare care aratd cd nota acordatd de evaluator este
oarecum influentatd de reusitele anterioare ale elevului, de statutul s3u scolar,
precum si de caracteristicile unitdtii scolare pe care a urmat-o;
Efectul de halo pus in evidentd pentru prima data de catre Ed. Thornidike
(1920) se manifesta printr-o subiectivitate in evaluare datorita imaginii pozitive
pe care si-o face evaluatorul despre elevul in cauza, fie la aceeasi disciplina fie
la mai multe discipline; in acest sens, elevii buni la nvatatura vor fi tot timpul
avantajatj, in timp ce elevii mai slabi vor fi dezavantajati. In evaluarea conduitei
se pot identifica doua variante ale efectului ,halo” si anume:

ecfectul ,bland” care exprima o atitudine mai indulgentd a profesorului

fatd de elevii cunoscuti in raport cu cei necunoscuti;

eeroare de generozitate ce se manifesta prin prezentarea intr-o

lumina mai buna a elevilor decat se manifesta ei in realitate.
Efectul de asteptare pune in evidentd o supraestimare a notei in cazul in
care elevul apartine unei categorii fatd de care profesorul are o prejudecatd
favorabil3;
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PROIECTAREA DEMERSULUI DIDACTIC

8. 1. Perspective de definire si abordare a proiectarii didactice

Proiectarea demersului didactic este o activitate desfasuratda de profesor,
menita sa anticipeze etapele si modalitatile de organizare si de desfasurare
concreta a procesului instructiv-educativ.

Dupa G. De Landsheere proiectare pedagogicad consta in [18], [46]:

> a defini clar obiectivele, la unul sau mai multe niveluri;

> a sugera teme de activitate susceptibile de a provoca invatari in
sensul dorit;

> a oferi posibilitatea de alegere a metodelor si mijloacelor didactice;

> a propune instrumente de control al predarii si invatarii;

» de a determina conditiile prealabile.

Proiectarea pedagogica presupune o abordare si definire din mai multe
perspective:

> din perspectiva sistemica;

> din perspectiva manageriald;

> din perspectiva didacticd;

> din perspectiva actionala.

Din perspectiva sistemica, proiectarea pedagogicd se defineste ca un
ansamblu coordonat de operatii de anticipare a desfasurdrii procesului instructiv-
educativ, finalizate in programe diferentiate de instruire; complex de operatiji de
planificare si organizare a instruirii, descriere a solutiei optime a unei probleme
didactice complexe [17].

Din perspectiva manageriala, proiectarea este privita ca o activitate de
stabilire si luare de decizii flexibile si coerente. Aceste decizii pot viza interactiunile
dintre obiective - continuturi - strategii didactice - modul de lucru cu elevii; cdile de
dirijare-conducere a invatarii in diferite situatii de instruire etc. [71].

Din perspectiva didactica, proiectarea este centratda pe activitatea
cadrului didactic, oferind forme de desfdsurare bine stabilite in functie de tipul
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lectiei. Din aceastd perspectivd, proiectarea didacticd este o activitate de anticipare
si de pregdtire a activitatilor instructiv-educative. Proiectarea didactica nu poate fi
abordatd sub semnul improvizarii de moment, date fiind implicatia modului de
realizare si dezvoltare a individului in procesul sdu de integrare in societate.

Din perspectiva actionala, proiectarea didactica poate fi considerata ca
mod specific de interventie si operare, de catre profesor asupra fiecdrei
componente a procesului de invatamant, ambele demersuri realizandu-se la
intervale si momente diferite (anual, semestrial, zi si ora scolard) si la nivelul unor
structuri logico-didactice diferite (obiect de invatamant, capitol, temd, sistem de
lectii, lectie, o secventa a acesteia) [71].

Pentru realizarea unei proiectari didactice corecte, profesorul trebuie sa
raspunda la o serie de intrebari: Ce voi face ? Cu ce voi face ? Cum voi face ? Cum
voi sti daca ceea ce trebuia facut a fost facut ?

Raspunsul la aceste intrebdri reprezintd de fapt, o conturare a etapelor
proiectdrii activitatii didactice.

Proiectarea demersului didactic pentru o disciplind tehnicd sau tehnologica
presupune:

1. studiul programei scolare;

2. planificarea calendaristica;

3. proiectarea unitdtilor de invatare;

4. proiectarea activitatii didactice (a lectiei).

in functie de perioada de timp, proiectarea didactica poate fi globald si
esalonata.

Proiectare globala se realizeaza pe un interval mare de timp, respectiv
pe nivel, sau ciclu scolar, se opereaza cu obiective, continuturi, criterii de evaluare,
si prezinta un grad mare de generalitate.

Proiectare esalonata se realizeaza pe o perioada de un semestru sau un
an scolar si consta in elaborarea programelor de instruire specifice unei discipline
care va fi studiata de elevi.

8. 2. Algoritmul proiectarii didactice

Proiectarea didacticd presupune un anumit algoritm [79]:

1. Stabilirea obiectivelor educationale. Obiectivele educationale sunt
elementele cele mai importante in realizarea proiectdrii didactice. Acestea sunt
precizate in programele scolare, programe ce sunt caracterizate ca documente
oficiale si obligatoriu de parcurs. Profesorii trebuie sd aibd in vedere, in primul
rand, obiectivele care circumscriu trunchiului comun, partea obligatorie a programei
scolare si care va constitui temeiul realizdrii evaluarii nationale (capacitate si
bacalaureat). De asemenea, obiectivele trunchiului comun vor contribui la
conturarea profilului de formare la sfarsitul invatamantului obligatoriu. Pe de alta
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parte, in functie de deciziile care se vor lua la nivelul fiecarei clase, cadrele didactice
trebuie sa tind cont de obiectivele care contureazad curriculum extins, in cazurile
claselor capabile de performantd in anumite domenii, ale unei motivatii superioare
pentru aceste discipline.

2. Selectarea si organizarea continuturilor de invatare. Aceastd
etapd consta in selectarea si organizarea continuturilor in concordantd cu
obiectivele educationale urmarite. Activitatea instructiv educativa trebuie sa fie
centrata pe obiective si nu pe continuturi, continuturile reprezentand o punte de
legaturd intre obiective si elevi. Un rol important in selectarea si organizarea
continuturilor il constituie identificarea unitatilor de finvatare. Plecand de la
identificarea unitatilor de invdtare trebuie delimitat, stabilit si ordonat unitdtile
structurale (capitole, subcapitole, lectii). De asemenea, trebuie sa se tind seama de
subiectele pentru fiecare lectie, prelucrand si ordonand logic notiunile in
concordantd cu posibilitatile de asimilare ale elevilor si cerintele demersului
educational.

3. Alegerea strategiilor de predare-invatare. Strategiile de predare-
invdtare privesc modul de organizare si conducere a actului didactic, prin
concordanta si imbinarea eficientd a continutului fnvatarii, cu a metodelor de
invdtare, cu mijloacele didactice, cu formele de organizare a procesului instructiv-
educativ in vederea atingerii obiectivelor propuse. La alegerea strategiilor didactice
trebuie sa se tina cont de specificul disciplinei, de particularitatile de varsta ale
elevilor, precum si de tipul de lectie abordat.

4. Stabilirea metodelor si tehnicilor de evaluare reprezintd partea
finala a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va masura eficienta
intregului proces instructiv-educativ.

Proiectarea demersului evaluativ va avea in vedere momentul in care se
realizeazd evaluarea (la inceputul procesului de predare-invatare, pe parcursul
deruldrii sale, sau la sfarsitul demersului), dar si metodele si tehnicile de evaluare.
Proiectarea modulului de realizare a evaludrii va avea ca finalitate asigurarea unui
feed-back de calitate atat pentru elevi, cat si pentru cadrul didactic, care, pe baza
prelucrarii informatiilor obtinute, isi vor regla modul de desfasurare a demersului
didactic [79].

In privinta instrumentelor de evaluare se pun cateva intrebari [89]:

> Care sunt obiectivele cadru si obiectivele de referinta ale programei
scolare, pe care trebuie sa le realizeze elevii ?
» Care sunt performantele minime, medii si superioare pe care le pot
atinge elevii, pentru a demonstra ca au atins aceste obiective ?
> Care este specificul colectivului de elevi pentru care mi propun
evaluarea ?
> Cand si in ce scop evaluez ?
Pentru ce tipuri de evaluare optez ?
» Cu ce instrumente voi realiza evaluarea ?

A\
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> Cum voi proceda pentru ca fiecare elev sa fie evaluat prin tipuri de
probe cat mai variate, astfel incat evaluarea sa fie cat mai obiectiva
si relevanta ?
> Cum voi folosi datele oferite de instrumentele de evaluare
administrate, pentru a elimina eventualele blocaje constante in
formarea elevilor si pentru a asigura progresul scolar al fiecaruia
dintre ei ?
Raspunsul la aceste intrebari trebuie sa conduca la evidentierea progresului
inregistrat de elevi, atingandu-se in aceste fel obiectivele propuse in programa
scolara.

8. 3. Studiul programelor scolare

Documentele de proiectare didactica sunt documente administrative
realizate de cdtre profesor, dupd o lecturare atentd a programei scolare.
Programele scolare sunt centrate pe obiective / competente si nu mai trebuie vizata
ca o tabl3 de materii, care s& fie parcurs3 intr-o anumita perioadd de timp. in acest
sens, profesorul trebuie sa aiba o vedere de ansamblu asupra intregului curriculum
alocat unui an de studiu, sa cunoasca programele disciplinelor inrudite pentru o
abordare interdisciplinara a anumitor teme si sa personalizeze demersul didactic,
tinand seama de specificul elevilor cdrora li se adreseaza.

Lectura programelor scolare trebuie sd scoata in valoare relatiile care exista
intre obiectivele cadru - obiectivele de referintd - activitdtile de invdtare -
continuturi si modalitatile de evaluare.

8. 4. Planificarea calendaristica orientativa

Dupa finalizarea lecturii programei scolare, urmatorul pas este intocmirea
planificarii calendaristice.

Planificarea calendaristica este un document scolar administrativ care
asociaza elementele programei scolare cu alocarea de timp, considerata optima de
catre profesor, pe parcursul unui an scolar. Planificdrile calendaristice pot fi:

> anuale - se intocmesc pe un an de studiu;
> semestriale - continutul din planificarea anuala se distribuie pe
semestre.

Pentru realizarea planificarilor calendaristice se recomanda parcurgerea
etapelor:

1. identificarea unitatilor de invatare;
2. stabilirea succesiunii de parcurgere a unitatilor de invatare;
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3. asocierea obiective de referinta - continuturi respectiv, competente
specifice - continuturi;
4, alocarea timpului necesar parcurgerii fiecarei unitati de invatare.
Planificdrile calendaristice pot fi realizate pornind de la urmatoare

rubricatie:

Unitatea scolara

Profesor
Disciplina
Clasa Nr. ore/saptamana
Programa scolara
Anul scolar
Planificare calendaristica
Semestrul I, IT
Obiective ©
(0] =
Unitatea de de 5| & g
- referintd/ Continuturi 3 £ T
invdtare > 8 &
Competente = | 5
. 195}
specifice
1 2 3 4 5 6

Rubricile din tabel se vor completa astfel:

Unitatea de invatare - se indicd prin teme (titluri) stabilite de cdtre
profesor din continutul stiintific al disciplinei;

Obiective de referinta / competente specifice - se trec numerele
obiectivelor de referintda / competentelor specifice din programa scolara;

Continuturi - sunt selectate din programa si corespund temei alese;

Numarul de ore alocate - se stabilesc de cdtre profesor in functie de
experienta acestuia si de nivelul de achizitii ale elevilor pentru clasa la care s-a
realizat planificarea.

Intrucat planificarea are o valoare orientativd, eventualele modificari
determinate de aplicarea efectiva la clasa vor fi consemnate in rubrica Observatii.

Planificarile calendaristice trebuie sa acopere integral programa scolara la
nivel de obiective de referinta / competente specifice. De asemenea, este
recomandat ca acestea sa fie intocmite la inceputul anului scolar.
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8. 5. Proiectarea unitatii de invatare

Conceptul de unitate de invdtare are rolul de a materializa conceptul de
demers didactic personalizat, flexibilizand proiectarea didactica si definind in acest
sens pentru practicd premise mai bine fundamentate din punct de vedere
pedagogic [89].

O unitate de invatare constituie o structurad didactica deschisa si flexibila
ce prezinta urmatoarele caracteristici:

> determina formarea la elevi a unui comportament specific, generat
prin integrarea unor obiective de referinta / competente specifice;

> este unitara din punct de vedere tematic;

> se desfdsoara in mod sistematic si continuu pe o perioada de timp;

> se finalizeaza prin evaluare [89].

In vederea proiectdrii unitétii de invétare, profesorul trebuie s& identifice
elementele necesare demersului didactic. Pentru aceasta, se vor parcurge
urmatoarele etape:

1. identificarea obiectivelor / competentelor, (Tn ce scop voi face ?);

2. selectarea continuturilor, (Ce voi face ?);

3. analiza resurselor sau a strategiilor didactice: metode de predare-
invdtare, mijloace didactice, locul de desfasurare a activitatii
didactice, formele de organizare si desfasurare a activitatii
didactice, timp, (Cu ce voi face ?);

4, determinarea activitatilor de invatare, (Cum voi face ?);

5. stabilirea instrumentelor de evaluare, (Cat s-a realizat).

Proiectul unei unitati de invatare poate fi realizat pornind de la urmatoare
rubricatie;
Unitatea scolara
Profesor
Disciplina
Clasa Nr. ore/saptamana

Programa scolara
Anul scolar

Proiectul unitatii de invatare
Unitatea de invatare
Numarul de ore alocate

Obiective de
referintd/
Competente
specifice

1 2 3

Continuturi Activitati de invatare Resurse | Evaluare
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Rubricile din tabel se vor completa astfel:

Continuturi - se prezintd in detaliu continuturile din programa scolara si
din manualul pe care profesorul I-a ales la inceputul anului scolar;

Obiective de referinta / competente specifice - se trec numerele de
ordine ale obiectivelor de referinta / competentelor specifice care se regasesc in
programa scolara;

Activitati de invatare - se preiau din programd prin consultarea
manualului, respectiv diverse surse bibliografice sau se propun altele noi;

Resurse - se face referire la metodele si mijloacele de invatamant,
formele de organizare a activitatilor didactice cu elevii, timpul aferent fiecdrei
etape;

Evaluare - se mentioneaza numai instrumentele sau modalitatile de
evaluare aplicate la clasd (evaluare scrisd, evaluare practicd, proiect, referat,
portofoliu, teme etc.) fara a detalia continutul probei. Este indicat, ca la finalul
fiecdrei unitdti de invatare, sa fie propusa o evaluare sumativa.

Proiectarea unitdtii de invatare are o serie de calitati si avantaje [89]:

> creeazd un mediu de invatare coerent in care asteptdrile elevilor
devin clare pe termen mediu si lung;

> implica elevii in ,proiecte de invatare personale” pe termen mediu
si lung - rezolvarea de probleme complexe, luarea de decizii
complexe - cu accent pe explorare si reflectie;

> implica profesorul intr-un ,proiect didactic” pe termen mediu si
lung, cu accent pe ritmurile de invdtare proprii ale elevilor;

> da perspectiva lectiilor, conferind acestora o structurd specifica, in
functie de secventele unitatii de invatare in care se afla.

8. 6. Proiectarea lectiei

Proiectarea lectiei reprezintd o veriga importantd in ansamblul
proiectdrii intregului demers didactic. Lectia reprezintda forma fundamentald de
organizare a procesului de instruire, fiind de fapt o inlantuire de evenimente,
momente, menite sa realizeze succesiunea clara si precisa a actului educational.

Proiectarea unei lectii este operatia de identificare a secventelor
instructionale ce se deruleaza in cadrul unui timp determinat, de obicei, o ora
scolara [23].

Proiectarea lectiei presupune parcurgerea unor etape [65], [79]:

1. Formularea clara a obiectivelor operationale. Obiectivele
operationale indicd efectele observabile la sfarsitul lectiei. Pentru a fi atinse,
obiectivele de referinta / competentele specifice din programa scolara, acestea sunt
transpuse, la nivelul lectiei, in obiective operationale a cdror caracteristici sunt
prezentate in cele ce urmeaza:
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se exprima in functie de elev / clasa de elevi;

indica o modificare concreta de comportament;

descriu efecte observabile;

precizeaza conditii in care se manifestd comportamentul;
> pot preciza nivelul realizarii.

2. Selectarea si analiza continuturilor. Intrucat cantitatea de informatii
este extrem de mare, exista tentatia de a supraincarca programul elevului prin
introducerea a cit mai multe notiuni din cat mai multe domenii. in consecintg,
profesorul are sarcina de a selecta si de a analiza din multitudinea de informatii
pe cele utile elevului astfel incat sa atingd obiectivele / competentele prevazute in
programa scolard. De asemenea, tot in sarcina profesorului cade si estimarea
capacitatii fizice si intelectuale a clasei la care preda. Asadar, trebuie estimat nivelul
de pregatire, interesul invatarii, ritmul de munca al elevilor, precum si capacitatea
necesara trecerii la un nivel superior de invatare a acestora.

Predarea unei discipline tehnice impune parcurgerea in conformitate cu
modelul stiintific, precum si respectarea logicii didactice. Notiunile de specialitate
vor fi astfel restructurate si adaptate varstei elevilor incat sa poata fi usor intelese si
asimilate.

Analiza continutului activitatii de invdtare presupune:
> identificarea continuturilor cu obiectivele de referintd /
competentele specifice din programa scolara;
» divizarea si organizarea continutului;
> stabilirea ordinii de parcurgere a elementelor de continut;
» stabilirea relatiilor dintre elementele de continut.
3. Analiza resurselor. Aceasta presupune:
a) analiza a resurselor umane:
> particularitdtile elevilor (nivelul de cunostinte, motivatia
invatarii, ritmul de invatare);
> competentele cadrului didactic (competente de baza ale
cadrului didactic, competentele in specialitate, psihopedagogice
si metodice precum si competentele psihorelationale).
b) analiza a resurselor materiale:
> mijloace de invatamant;
» mediul de instruire;
> timpul aferent desfasurarii lectiei.

4. Adoptarea strategiei didactice. in scopul atingerii obiectivelor
operationale fixate, actul educational prevede o strategie didactica reprezentata
printr-un ansamblu de metode, mijloace si forme de organizare a clasei de elevi.
Alegerea acestor strategii se face in functie de [65]:

> obiectivele operationale;
> natura continutului;
> particularitatile elevilor;

VV VY
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» competentele cadrului didactic;
» conditii materiale din dotare;
> timp disponibil.
O clasificare a strategiilor de instruire este prezentatd in tabelul 8. 1 [55],

[65].
Tabelul 8. 1
iteriul . .
C"te.".u de Tipuri de strategii
clasificare
Imitative (imitarea modelelor);
Explicativ-reproductive (elevii asculta
Strategii prescrise, bazate pe si reproduc ceea ce au invatat);
dirijarea riguroasd a invatarii: [ Demonstrative;
In functie de Algoritmice (invitarea dirijatd pas cu
caracterul pas).
detfml'rlaﬂt al } _ Euristice, bazate pe descoperire;
invatarii Strategii neprescrise, de Thvatare problematizats;
invdtare prin efort propriu, 8 P —
prin activitate independenta: Experimentare, cercetare;
Creative.

Mixte euristice — algoritmice.

Strategii inductive - de trecere de la particular, concret la general,
abstract (de la exemple la teorie);

Strategii deductive de trecere de la general la particular, de la teorie la
fapte concrete;

Mixte (inductive — deductive).

In functie de
logica gandirii

5. Evaluarea instrumentelor si probelor de evaluare. Instrumentele
de evaluare sunt concepute la inceputul activitatii didactice (lectiei) si servesc la
madsurarea atingerii obiectivelor operationale. Evaluarea trebuie sa fie centrata pe
unitatea de invatare, sa fie in raport cu obiectivele prevazute in programa scolara si
sa evidentieze progresul inregistrat de elev in raport cu sine insusi.

Pentru proiectarea unei lectii, profesorul va elabora un proiect de lectie a
carui structura este prezentat in cele ce urmeaza:
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A. Date generale de identificare

Unitatea scolara

Profesor

Disciplina

Clasa Nr. ore / saptamana
Programa scolara

Anul scolar

Proiect de lectie

Unitatea de invatare:
Lectia:
Tipul lectiei:
Durata lectiei:

Locul de desfasurare:
Competenta specifica:

Obiective operationale. La sférsitul lectiei elevii vor fi capabili:
o1.

0 2.

Oon.

Continutul activitatii de instruire

Cod Arii de continut Sub-arii de continut

C1

C2

Cn

Diagrama obiective-continuturi

Obiective operationale / Continuturi C1 c2 Cn

o1

02

On

Metode si procedee de instruire

Mijloace de invatamant:

Cod Denumirea resurselor materiale
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B. Continutul stiintific al lectiei

Bibliografie
[1]

C. Desfdsurarea lectiei

Evenimentele
instruirii.
Continut /
Obiective

Activitatea
profesorului

Activitatea
elevilor

Strategie didactici

Metode de
invatimant

Mijloace de
invatimant

Forme de
organizare
a
activitatii

Evaluare

1

7

D. Evaluarea cunostintelor

1. Forma de evaluare - proba de evaluare propriu-zisa
e stabilirea tipului de test;
e identificarea obiectivelor;
e selectarea continuturilor ce urmeaza a fi evaluate;
e construirea itemilor.
2. Diagrama obiective / itemi;

3. Etalonul de rezolvare si punctajul pentru fiecare item (baremul de notare).

Cunostintele dobandite de elevi pot fi evaluate prin diverse metode. Este
indicat ca la intocmirea probelor de evaluare sa se tind cont pe cat posibil de
cerintele enumerate mai sus, astfel incat procesul de evaluare sa ducd la culegerea
unor informatii cat mai utile in vederea luarii unor decizii ulterioare.

8. 7. Proiectarea demersului didactic - exemplificari

In cele ce urmeazd autorii propun un exemplu de proiectare a activitatii
didactice pornind de la o programa scolara de Componente si dispozitive electronice
aprobata prin Ordin al ministrului educatiei nationale. Proiectarea vizeaza o lectura
atenta a programei scolare, o planificare calendaristicd, un proiect al unei unitati de
invdtare si un proiect de lectie de comunicare de noi cunostinte. In ceea ce priveste
proiectul de lectie subliniem ca modul de elaborare poate fi adaptat functie de
cerintele momentului, a materialelor si mijloacelor didactice disponibile, a nivelului
de cunostinte al clasei, fard insd a se neglija elementele esentiale in proiectarea
unei lectii.
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COMPONENTE SI DISPOZITIVE ELECTRONICE

Clasa a XI-a

Programa scolard de Componente si dispozitive electronice
a fost aprobatd prin Ordin al ministrului educatiei hationale
nr. 4981/24.10.2000

Specializarea: Electrotehnica
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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum face parte din trunchiul comun pentru profilul tehnic, specializarea
electrotehnicd, adresat elevilor de liceu, clasa a XI-a si se studiazdn 1,5 ore / sdptdmand.

Autorii sustin necesitatea studierii componentelor si dispozitivelor electronice de cdtre
viitorul tehnician electrotehnist, avand in vedere impactul acestui domeniu, deosebit de dinamic,
asupra tehnicii si tehnologiei cu care se va confrunta absolventul de liceu tehnologic specializat in
domeniul electrotehnic.

Programa este conceputd gradat, de la simplu la complex, astfel ncdt elevii sd se
familiarizeze cu componentele si dispozitivele electronice, elemente care vor intra in structura
circuitelor electronice complexe, specifice echipamentelor viitorului loc de munca.

Competentele specifice formulate vizeazd abilitati elementare in domeniu, fard sd se insiste
pe studierea aprofundatd a componentelor si dispozitivelor electronice. Stimularea creativitdtii
fiecdrui elev, fixarea cunostintelor si formarea deprinderilor se vor obfine prin natura problemelor
ridicate de fisele de lucru specifice fiecdrei teme si prin materialele didactice si auxiliare utilizate.

Pentru dobdndirea competentelor specifice, in procesul de specializare activitatea de
instruire se va realiza prin cele doud forme complementare de activitate, astfel:

- instruire teoreticd - 1 ord / sdptdmand;
- instruire practicd de laborator - 0,5 ore / sdptdmdnd. (cu clasa Tmpdrtitd pe grupe, conform
regulamentelor Tn vigoare).

Pentru atingerea competentelor specifice stabilite de curriculum, profesorul are libertatea
de a dezvolta anumite continuturi, de a le esalona in timp, de a utiliza activitdti variate de Tnvdtare,
de preferintd cu caracter aplicativ. Parcurgerea continuturilor este obligatorie, dar abordarea
acestora trebuie sd fie flexibild si diferentiatd, tindnd cont si de particularitdtile grupului instruit,
de nivelul initial de pregdtire.

Autorii au propus confinuturi centrate pe elementele formativ-informative strict necesare
bunei ntelegeri a functiondrii echipamentelor din sfera de activitate a viitorului specialist, n
vederea exploatdrii corecte a acestora, cunoscdnd cd sarcina regldrii si depandrii va reveni
specialistilor din alt domeniu. De altfel, aceste continuturi vor fi actualizate in functie de noutdtile
din domeniu.

S-a optat pentru formularea competentelor specifice sub o formd cuprinzatoare,
renuntdndu-se la detalierea acestora si la incdrcarea programei. De exemplu, prima competentd
specificd se referd la identificarea componentelor si dispozitivelor electronice dupd simbol, aspect
fizic si marcaj, adicd ceea ce este strict necesar pentru pregdtirea unui tehnician electrotehnist.

Aceste competente vor fi sustinute si prin continuturile disciplinelor:

. FIZICA;

. CHIMIE;

. DESEN TEHNIC;

. MATERIALE ELECTROTEHNICE SI APLICATII;
. MASURARI ELECTRICE SI ELECTRONICE.
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COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

COMPETENTE
SPECIFICE

CONTINUTURI

1. Identificarea
principalelor componente si
dispozitive electronice din
scheme electrice si din
montaje

Componente pasive: rezistoare, bobine, condensatoare.

Diode semiconductoare: diode redresoare, diode stabilizatoare
de tensiune, diode cu contact punctiform, diode varicap.
Tranzistoare bipolare

Tranzistoare unipolare: TEC-J, TEC-MOS.

Tiristoare

Dispozitive optoelectronice: LED-uri, fotodiode, optocuploare.
Amplificatoare operationale

2. Explicarea rolului
functional al
componentelor si
dispozitivelor electronice

Componente pasive: particularitdti constructive, principiul de
functionare, mdrimi electrice caracteristice, comportareain c.c.
sitnc.a.

Jonctiunea pn si tipuri de diode semiconductoare: structurd,
principiul de functionare, mdrimi electrice caracteristice,
comportarea in c.c. §i T c.a., regimuri de functionare.
Tranzistoare bipolare: structurd, principiul de functionare -
efectul de tranzistor, mdarimi electrice caracteristice,
comportareain c.c. si‘ih c.a.

Tranzistoare unipolare: structurd, principiul de functionare,
mdrimi electrice caracteristice, comportareain c.c. siin c.a.
Tiristoare: structurd, principiul de functionare, mdrimi electrice
caracteristice, comportarea h c.c. si Th c.a., posibilitdti de
amorsare.

Dispozitive optoelectronice: structurd, principiul de
functionare, mdrimi electrice caracteristice, particularitati
constructive.

Filtre cu componente pasive: FTJ, FTS, FTB, FOB.

3. Verificarea functiondrii
componentelor si
dispozitivelor electronice
™ scheme tip de utilizare

Diode semiconductoare: punct static de functionare,
caracteristici statice, limitarea curentului prin diode, legarea
diodelor n serie i in paralel.

Tranzistoare bipolare: punct static de functionare,
caracteristici statice, tipuri de conexiuni, clase de functionare,
circuite de polarizare.

Tranzistoare unipolare: punct static de functionare,
caracteristici statice, tipuri de conexiuni, circuite de polarizare.
Tiristoare: caracteristica I-U, circuite de amorsare, stingerea
tiristoarelor.

4. Selectarea si montarea
unor componente gi
dispozitive electronice tn
scheme tip de utilizare

Tipuri constructive de rezistoare, bobine, condensatoare, diode,
tranzistoare, amplificatoare operationale; dispune-rea
terminalelor.

Precautii legate de utilizarea componentelor electronice.

5. Elaborarea unor
scheme simple pentru
circuitele de comandad

Redresoare.

Limitatoare de tensiune.
Optocuploare.
Contactoare statice.
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VALORI SI ATITUDINI

e Adaptarea la cerintele pietei muncii si la dinamica evolutiei tehnologice
e Responsabilitatea pentru asigurarea calitatii produselor/serviciilor

¢ Manifestarea simfului estetic in design-ul industrial

e Manifestarea gandirii critice si creative Tn domeniul tehnic

e  Constientizarea importantei standardizdrii in domeniul tehnic

SUGESTII METODOLOGICE

Proiectarea strategiilor didactice va urmdri rezolvarea sarcinilor de lucru pe grupe de elevi,
pentru a dezvolta spiritul de lucru Th echipd si comunicarea interactivd. Abordarea continuturilor
trebuie realizatd pe baza a cdt mai multor exemple concrete desprinse din diferite domenii de
activitate tfransdisciplinare. La stabilirea obiectivelor fiecdrei lectii se va fine seama de
competentele specifice vizate.

Instruirea n laborator are scopul de a familiariza elevii cu activitatea practicd,
experimentald, de a le forma tndemdnarea n lucrul cu componentele si dispozitivele electronice si
aparatele cu care vor lucra in calitate de tehnicieni.

Pentru a asigura caracterul formativ al instruirii, procesul de tnvatdmdnt va fi axaf,
preponderent, pe lucrdri practice. Elevii vor avea la dispozitie documentatia si echipamentele
necesare executdrii directe a lucrdrilor, sporind autonomia si responsabilitatea fiecdrui elev in
Thvdtare. Instruirea in laborator se efectueazd cu clasa Tmpdrtitd th 2 grupe. Pentru fiecare lucrare
se va realiza o platformd complexd care va contine scheme electrice ale montajelor necesare
lucrarilor si modul de lucru.

Autorii recomandd profesorilor care predau aceastd disciplind sd alcdtuiascd fise de lucru
tematice structurate pe doud planuri:

- documentele elevului, ca suport informativ al lectiei;
- documentele profesorului, ca suport metodic si de evaluare a elevilor.

Aceste fise de lucru vor fi Tmbogdtite permanent, pe baza informatiilor cuprinse n
cataloagele producdtorilor de dispozitive si componente electronice, astfel incat contactul
absolventilor cu realitatea tehnicd sd fie lipsit de eventualele salturi provocate de lipsa actualizdrii
continuturilor.

Pentru specialistul in electrotehnicd, foarte importante sunt principiile de functionare a
componentelor si dispozitivelor electronice si Th acest sens se recomandd a fi directionate si
eforturile metodico-formative ale profesorilor. De aceea, se considerd utild studierea schemelor
cel mai frecvent ntdlnite Th domeniul maginilor si aparatelor electrice, si anume a redresoarelor,
contactoarelor statice etc., scheme n legdturd cu care se pot realiza numeroase conexiuni
interdisciplinare.

MATERIALE NECESARE

Folii pentru refroproiector, planse didactice, modele, cataloage de componente sau
extrase de catalog, fise de activitate independentd, indrumar de laborator, manuale de utilizare,
colectii de componente si dispozitive electronice, platforme de lucru/module experimentale,
osciloscop cu doud spoturi, multimetre, generatoare de semnal, surse de c.c., elemente de conecticd.
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A. Date generale de identificare

Unitatea scolara:
Disciplina: Componente si dispozitive electronice
Profesor:

Clasa: a XI —a. Programa scolara: nr. 4981/24.10.2000
Nr.ore pe saptamana: 1 ord

Anul scolar 200__ / 200__

Proiect de lectie
Unitatea de invdtare: Tiristorul

Lectia: Structura internd si principiul de functionare al tiristorului. Marimile electrice
caracteristice

Tipul lectiei: Comunicare de noi cunostinte
Durata lectiei: 50 minute

Locul de desfdsurare: Laboratorul de electronicd
Competenta specificd: CS 2

Continutul activitdtilor de instruire:

Cod Arii de continut Sub-arii de continut
1. 1. Definirea tiristorului
C 1 | Structura tiristorului 1. 2. Structura internd a tiristorului
1. 3. Simbolul tiristorului
c2 Principiul de functionare al 2. 1. Functionarea firistorului
tiristorului 2. 2. Determinarea curentului anodic
o .. . I 3. 1. Mdrimile electrice ce caracterizeaza
c3 Mdrimile electrice caracteristice . m .
functionarea unui tiristor

Obiectivele operationale: La sfarsitul lectiei elevii vor i capabili:

O 1. 5d enunte corect definitia tiristorului;

O 2. Sd identifice structura internd si simbolul unui tiristor avénd la dispozitie mai multe planse
cu semiconductori. Nu sunt admise greseli.

O 3. 5d explice functionarea tiristorului avand la dispozitie plansa cu structura internd a acestuia.
Sunt admise trei interpretari eronate.

O 4. 53 determine curentul anodic la un tiristor Th cazul injectdrii Tn grila de comandd a unui curent
I utilizand schema echivalentd a tiristorului. Sunt admise cinci greseli Th algoritmul de calcul al
curentului anodic.

O 5. Sd enumere mdrimile electrice ce caracterizeazd functionarea unui tiristor avand la dispozitie
schema echivalentd a acestuia. Sunt admise trei greseli.
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Diagrama obiective-continut:

Obiective operationale c3
/ Continut ci ce

o1 X

02 X

03 X

04 X

05 X

Metode si procedee de instruire: Conversatia, explicatia, demonstratia, exercitiul.

Mijloace de invdtdmadnt de uz general: Flip chart (FC), markere (MK), tabld ecologicd (TE), pixuri,
creioane colorate, caiete de notite.

Mijloace de invatdmant specifice:

Cod Denumirea resursei materiale
M Manual casa a XI -a Componente si dispozitive electronice
R Retroproiector

F a) | Folia a). Structura internd a tiristorului

F b) | Folia b). Schema echivalentd a structurii interne a tiristorului

F ¢) | Folia ¢). Simbolul tiristorului

F d) | Folia d). Polarizarea directd si inversd tiristorului

F e) | Folia e). Polarizarea directd comandatd prin injectarea unui curent in grila de comanda
F f) | Folia f). Schema echivalentd a tiristorului

Evaluare:

Observare curentad,
Evaluare oralg,
Evaluare scrisd.
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B Continutul stiintific al lectiei

C 1: Structura tiristorului
Definirea tiristorului

Tiristorul este un dispozitiv semiconductor de comutare a cdrui actiune bistabild este
cauzatd de un fenomen de reactie ce apare structura internd a acestuia.

Structura internd a tiristorului.

Tiristorul prezintd o structurd electricd activa compusd dintr-o pldcutd de siliciu
monocristalin, fiind formatd din patru starturi semiconductoare prpn rezultand astfel trei jonctiuni
Ji. Jz. i Js, legate n serie (Folia a), jonctiuni ce corespund unor diode DI, D2, D3 conectate intr-o
schemd echivalentd a tiristorului (Folia b). Regiunile dinspre exterior au o dopare puternicd, in timp
ce cele din interior sunt slab dopate.

Tiristorul prezintd trei electrozi: legdtura regiunii p*, (p1) exterioare se numeste anod
(A), regiunea n, (n;) exterioard catod (K), iar a treia legdturd, cea de comandd este conectatd la
regiunea p’, (pz) interioard si se numeste grild sau poarta (6) Folia a.

A hom Bphn K

a) TG

A D; 1, D; Iitls Ds K
o | — —
b) G
A K
G

<)

Structura internd a firistorului este introdusd intr-o capsuld de protectie prevazutd cu
trei terminale pentru cei trei electrozi. Cel putin unul din terminale prezintd o rezistentd termicd
micd fatd de pldcuta de siliciu, asigurand n acest fel transmiterea cdldurii la functionarea

tiristorului.
Simbolul tiristorului.

Simbolul adoptat pentru tiristor este cel prezentat in Folia c).
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C 2: Principiul de functionare al tiristorului
Functionarea tiristorului

Pentru analiza functiondrii se considerd catodul K drept origine a potentialelor, (Folia d),
si n functie de polaritatea tensiunii Uax aplicatd intre anod si catod se disting doud situatii:

I I I3

A K
O_Wpl n | pa uzr_o

1. Dacd se aplicd o tensiune Uac < O (cu polaritatea pozitiva pe catod si cu cea hegativa
pe anod), tiristorul se considera blocat, prin el circuldnd doar un curent rezidual invers Ir de
valoare foarte micd. Dacd tensiunea Ua¢ creste peste o anumitd valoare notatd cu Uswr numitd
tensiune de strdpungere, atunci aceasta va conduce la distrugerea tiristorului.

2. Dacd se aplicd tiristorului o tensiune Ua>0 (cu polaritatea pozitiva pe anod si cu cea
negativd pe catod) firistorul continud sd rdmdnd blocat deoarece cele doua jonctiuni J; si Js
(respectiv diodele D; si Ds) vor fi polarizate direct iar jonctiunea J> (dioda D) va fi polarizatd
invers. Totusi Th aceastd situafie existd doud posibilitdti ca tiristorul sd intre h conductie, si
anume:

a) prin mdrirea tensiunii Ua pand la valoarea tensiunii de autoaprindere, notatd cu Ugo
(care corespunde lui Is=0). Aceastd metodd de aprindere a ftiristorului nu este recomandatd
deoarece Tn cazul unor folosiri repetate apare pericolul de distrugere a structurii
semiconductorului.

b) prin injectarea unui curent I in electrodul de comandd, folia e). In acest caz,
tiristorul se echivaleaza printr-o combinatie de doud tranzistoare complementare, conectate ca Th
imaginea de pe Folia f). Tranzistorul pnp (T:) este echivalent regiunilor psp- iar tranzistorul npn
(T2) corespunde regiunilor nzpzn; Astfel, regiunea n;indeplineste simultan functia de baza a lui T; si
functia de colector a lui T2, iar regiunea p: joacd rolul de bazd a lui T2 si colector lui Ts.

Folosind circuitul echivalent, Folia ), se pot scrie relatiile:

Ti=Ta+ I
T=Ta+ I
Curentii I si Icz au expresiile:

1

I
I = M(allA +%j
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unde: M - factor de multiplicare ntr-o jonctiune polarizata invers, acelasi pentru ambele
tranzistoare;

a, &, - factori de transfer in curent ai celor doud tranzistoare;

Teo - curentul rezidual al jonctiunii centrale (curent care ar frece prin jonctiune in
absenta celorlalte doua jonctiuni).

+Ux 0 A
a
_ J1 Jo I I
A K IBllezl O
P1 ng P2 | N2
TE ——%—F—° G
IG? % ’/ Ig> I
~ 1T UGK -
L Up=0 G Tk = TatTg
| " K

e) f)

Eliminand Intre cele patru ecuatii pe Lci, Iz i I rezulta:
M(Ico +a,lg )

4 l—M(oz1 +a2)
La tensiunile anodice inferioare celei de strdpungere M=1 si curentul anodic are expresia:
[A = .
1-(a +a,)

C 3: Mdrimile electrice caracteristice

Uak Tensiunea aplicatd intre anod si catod;
Usk Tensiunea aplicatd intre grild si catod;
I, Curentul care circuld prin anod;
Iy Curentul care circuld prin catod;
I Curentul injectat prin grila de comanda;
oy, o2 Factori de transfer ai celor doud tranzistoare;
Ty Curentul care circuld prin baza tranzistorului Ti.
T Curentul care circuld prin baza tranzistorului T».
I Curentul care circuld prin colectorul tranzistorului To.
Bibliografie:
[1] Spanulescu, I., Birdu, O., s. a. Electronicd pentru perfectionarea profesorilor, editura
Didactica si Pedagogicd - Bucuresti, 1983.
[2] Bernhard, J., H., Knuppertz, B., Initiere in tiristoare, Editura Tehnicd, bucuresti, 1974.

[3] Meyer, M., Tiristoare Tn practicd, Editura Tehnicd, Bucuresti, 1970.
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Test de evaluare

Cititi cu atentie intrebdrile si rdspundeti Th scris prin Thcercuirea rdspunsurilor corecte,
respectiv completarea spatiilor libere:

I1. Tiristorul este un dispozitiv: 0.5 puncte;
a). capacitiv;
b). semiconductor;
c). rezistiv.

I2. Tiristorul are: 0,5 puncte;

a). 4 straturi semiconductoare si 3 jonctiuni;
b). 3 straturi semiconductoare si 2 jonctiuni;
c). 2 straturi semiconductoare si o jonctiune

I3. Simbolul tiristorului este: 0,5 puncte;

C

A C
A ' | C :
G E
a). b). c).
I4. Ce se intampld cu tiristorul dacd se aplicd o tensiune Uak < O la bornele anod-catod ?
1,5 puncte;
+Ua o A

I5. Avand la dispozitie folia retroproiector f) stabiliti expresia curentului anodic: 4 puncte:
I6. Identificati mdrimile electrice ce caracterizeazd circuitul din planga de mai sus: 2 puncte;

Din oficiu 1 punct;
Total 10 puncte = 10 (zece).

Diagrama obiective/itemi

Obiective/Itemi I1 I2 I3 I4 I5 I6
o1 X X
02 X
03 X
04 X
05 X
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Rdspunsuri si baremul de notare:

HWN =

5.

b) 0,5 puncte;
a) 0,5 puncte;
b) 0,5 puncte;

Dacd se aplicd o tensiune Uxk < O intre anod si catod, tiristorul se considerd
blocat, prin el circuldnd doar un curent rezidual invers Iz de valoare foarte
micd. Dacd tensiunea Uk creste peste o anumitd valoare notatd cu Ustr humitd
tensiune de strdpungere, atunci aceasta va conduce la distrugerea tiristorului,

1,5 puncte;
Tindnd cont de folia f) se pot scrie relatiile:

1 1
Ti=Ta+Ic I=Ta+Is [y =M a21K+% A, =M allA+%

Elimindnd  Tntre cele patru ecuafii pe I, I si I
M1y +ayly)
rezulta: [ , = ,
1-M(a, +a,)
La fensiunile anodice inferioare celei de strdpungere M=1 si curentul anodic are
0] = Iog+a,l; ,
expresiai [ , = ———=, 4 puncte;
1- (al Ta, )
6. A Anod;
K Catod
G 6rild de comanda;
Uak Tensiunea aplicatd intre anod si catod;
I, Curentul care circuld prin anod;
I« Curentul care circuld prin catod;
I Curentul injectat prin grila de comanda;
T Tranzistor bipolar de tip pnp;
T Tranzistor bipolar de tip npn;
oy, 02 Factori de transfer ai celor doud tranzistoare;
To Curentul care circuld prin baza tranzistorului Ti.
T, Curentul care circuld prin baza ftranzistorului T-.
I Curentul care circuld prin colectorul tranzistorului T».

2 puncte;
Din oficiu 1 punct.

Total 10 puncte = Nota 10.
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In cazul unei ore de laborator, profesorul poate desfasura lectia cu ajutorul
fiselor de lucru. O propunere de fisa de lucru pentru astfel de lectii se poate realiza
plecand de la modelul de mai jos. Mentiondm ca acest model nu este un sablon, ci
este prezentat ca orientare. Forma sugeratd se va integra in etapele lectiei, astfel
incat procesul de instruire al elevilor s3 nu fie afectat.

Exemplu:

Disciplina: Mdsurdri electrice si electronice

Clasa: a XI-a

Titlul lectiei: Mdsurarea rezistentei electrice prin meftoda ampermetrului si
voltmetrului

Locul de desfdsurare: Laboratorul de masurdri electrice si electronice

Timpul de lucru: 120 minute

FISA DE LUCRU
MASURAREA REZISTENTELOR ELECTRICE PRIN METODA AMPERMETRULUL SI VOLTMETRULUI

Competenta specifica: Utilizarea aparatelor electrice si electronice pentru
efectuarea unor determindri.

Obiective operationale: La sfdrsitul lucrdrii de laborator elevii vor fi
capabili:
O1 - sd identifice toate instrumentele de mdsura si dispozitivele puse la dispozitie
pe masa de lucru;
02 - sd manevreze corect instrumentele de mdsura si celelalte dispozitive avute la
dispozitie in cadrul lucrarii;
O3 - sa utilizeze corect toate instrumentele si dispozitivele puse la dispozitie pe
masa de lucru;
O4 - sd respecte etapele de lucru;
O5 - sd realizeze practic si functional montajul conform schemei date;
06 - sd .citeascd” corect toate instrumentele de mdsura;
O7 - sad prelucreze corect datele avute la dispozitie pentru calcularea rezistentelor
electrice prin aplicarea legii lui Ohm;
08 - sd sesizeze sursele de erori ale metodei studiate;
09 - sa determine valorile erorilor de masurare;
010 - sd formuleze concluzii personale asupra continutului lucrdrii;

Aspecte teoretice:

Metoda ampermetrului si voltmetrului este o metodad indirectd; se mdsoara
tensiunea la bornele rezistentei cu voltmetrul si intensitatea curentului ce trece
prin rezistentd, cu ampermetrul. Valoarea rezistenfei de mdsurat se obtine aplicand
legea lui Ohm.
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Deoarece se folosesc doud instrumente de mdsurd, se pune problema
pozitiondrii lor reciproce. Este posibil sd se realizeze doud variante care difera
ntre ele prin pozitia voltmetrului fatd de ampermetru. Oricare variantd se alege, se
constatd cd se introduc erori sistematice de metodd.

Pentru executarea lucrarii elevii trebuie sd aiba cunostinte privind:

> Domeniile de utilizare ale instrumentelor de mdsura;

> Schemele electrice utilizate de metoda (varianta amonte si aval);

> Legea lui Ohm;

> Modul de montare a instrumentelor de mdsurad si a celorlalte componente
de circuit;

> Relatiile de calcul folosite la determinarea valorilor rezistentelor

electrice Tn cele doud variante;
> Influenta erorilor asupra procesului de mdsurare a rezistentelor
electrice.

Schemele de montaj:

Mijloace tehnice:

E - Sursd de curent continuu de 5 V (baterie de acumulatori); R, - reostat; A -
ampermetru de 5 A c.c.. V - voltmetru de 10 V c.c.. Ry - rezistentd de mdsurat; K -
Tntrerupdtor.

Modul de lucru:

e se mdsoard rezistentele interne ale ampermetrului si voltmetrului (dacd sunt
necunoscute);

¢ se realizeazd practic montajele amonte a), respectiv aval b) conform schemelor
electrice;

e se constatd functionarea corectd a montajelor;

e se citesc datele mdsurdtorilor si se trec intr-un tabel;

e se calculeazad valorile rezistentelor necunoscute cu relatiile:
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U U
Rx = 7 - Ra Rx = —U
I, ——
Rv
montajul amonte montajul aval
Rezultate:

Rezultatele mdsurdtorilor si a determindrilor se trec in tabelul de mai jos:

Varianta alogics
Nr. de I V] R, R, rezistentei
crt. montaj necunoscute
(A) ) (@) (@) (@)
1
2

Observatii si concluzii:




Capitolul 9

TEHNICI SI METODE PENTRU STIMULAREA CREATIVITATII

9. 1. Problematica creativitatii

Termenul de creativitate isi are originea in cuvantul latin ,,creare”, care se
traduce prin ,a crea’; ,a zamisli’; ,a naste’, ,a fauri’; si a fost introdus pentru prima
data in anul 1937 de cétre psihologul american G. W. Apllport, care a transformat
cuvantul ,creative” prin sufixare in ,creativity”, incercand sa ldargeasca in acest fel
sfera semantica a cuvantului. Astfel, in Dictionarul Enciclopedic (1993), creativitatea
se considera ca ,,0 trasatura complexd a personalitatii umane, desemnand capacitatea
de a realiza ceva inedit, original”.

Specificda materiei vii superior organizate, creativitatea reprezinta o
necesitate pentru societate si in acelasi timp un domeniu complex, aleatoriu si
greu controlabil. Doar statistica poate sa ne ofere unele certitudini care pot fi luate
in consideratie. Oricum am analiza problema, ea trebuie sa plece de la doua
constatari fundamentale: existenta creatorului si modului de creatie. Prin
esenta muncii sale, creatorul este mai mult sau mai putin un intelectual si trebuie sa
tindd sa devina prin excelentd un intelectual creator. Se stie ca prin definitie
intelectualul reprezinta persoana care are ca obiect de munca "notiunile" si utilizarea
lor. In unele dictionare se mai face precizarea ca un intelectual este caracterizat
printr-o pregatire culturald temeinica si lucreaza in domeniul artei, stiintei, tehnicii
etc., ca este un carturar [...]. In ceea ce priveste capacitatea de creatie, ea este o
insusire care nu depinde fundamental de cantitatea de cunostinte acumulate. Un
creator cu cat va cunoaste mai multe notiuni, cu atat va avea mai multe sanse de a
le utiliza in sens creator [14].

Creativitatea este o capacitate specific umana, care se caracterizeaza prin
transformarea deliberata a mediului de catre om, intr-o modalitate anticipata. Lumea
se imbogateste permanent cu obiecte materiale sau spirituale (cunostinte), care-si
au originea in ,mintea” omului, cu lucruri facute de ,mana” omului in activitatea lui
de creatie [14].
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In ceea ce priveste activitatea de formare a individului si a personalitdtii
acestuia, tinand cont de idealul educational al scolii romanesti, creativitatea trebuie
identificatd, stimulata, cultivata si dezvoltata la toti oamenii si in toate domeniile
pregatirii lor. La abordarea tehnicilor si metodelor de stimulare a creativitatii in
procesul de instruire al elevilor / studentilor se pun o serie de intrebari:

e Cum poate fi stimulata creativitatea in scoala / universitate?
Cum poate fi identificat comportamentul creativ la elevi / student;i?
Ince conditii se poate desfdsura o activitate interactiv-creativa?
Care este motivul creativitatii?
e Care sunt factorii de personalitate si ambientali ce stimuleazad
creativitatea?
e Care sunt factorii care blocheaza creativitatea? etc.

in scoald, stimularea creativitdtii presupune asigurarea unui mediu de
invdtare interactiv si dinamic. In cadrul lectiilor, seminariilor, cursurilor, profesorul
va fi cel care va antrena elevii / studentii in procesul de cunoastere prin gasirea si
aplicarea unor strategii eficiente, astfel incat sa stimuleze potentialul creativ al
fiecdrui elev in parte. Conditiile si formele de organizare si desfdsurare a instruirii
pot dezvolta la elevi / studenti atitudini creative si de implicare activa.

in scopul sporirii gradului de implicare activa si creativa a elevilor, trebuie
incurajate:

e stimularea gandirii critice;

e educarea capacitatii de a privi altfel lucrurile;

e libertatea de exprimare a gandurilor, de cdutare de idei;
e incitarea interesului catre nou;

e exersarea capacitdtilor de cercetare;

Spre exemplu, in cadrul lectiilor de predare de noi cunostinte, daca se pune
accentul pe stimularea creativitatii, rolul profesorului poate fi cel mult de stimulare
si de dirijare, in timp ce rolul elevului este de implicare in procesul de predare, de
invdtare, dar si de autoevaluare a notiunilor descoperite.

In baza unor experimente, literatura de specialitate prezintd o lista de
categorii de conduitd si a procentajelor aferente ce poate fi de folos cadrelor
didactice in identificarea elevilor cu un inalt potential creativ [67]:

e curiozitate investigatoare, intrebari profunde ...........ccceeviinnnnnnnns 66 %
e originalitate in gandire si actiune, solutii neobisnuite ................... 58 %
e independentd, individualism plin de SiNe .........ccccuvvveeeieeeeeeeeeenenn. 38 %
LI o 10 Tl 1010 .41 N 28 %
e vede rapid corelatiile si face rapid conexiuni ........ccccovviiiiiniiiiinnnns 17 %
e plin de idei, fluenta verbala sau conversationald .............cccceeeee... 14 %
e experimentator, incearca idei noi, produse NOi ............ceevevvveeennns 12 %
o flexibilitatea ideilor si @ gandirii ........ccovveveiiiiiiinirer e 12 %
o persistent, Perseverent .......coeveeiiiiieniir s 12 %

e construieste, reCONSLrUIESLE .......ovvieviiiiiiniiii e, 12 %
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e prefera complexitatea, se ocupa cu mai multe idei

e preocupat permanent de CeVA .........cceevrrrrruiiiiiieiieneeneennnns
Factorii de personalitate si ambientali care sunt

creativitate si creatie sunt:

e inteligenta superioara;

e mediul prielnic;

e perseverenta;

e tenacitatea;

e capacitatea de rezistenta la efort;

e aptitudinea de a intelege esentialul;

e memoria de lunga durata buna;

e puterea caracterului;

e starea de sdndtate;

e capacitatea de concentrare indelungata asupra unei situatii;

e indemanare;

e noncomformismul;

o flexibilitatea in gandire;

e curiozitatea;

e spiritul de competitie;

e imaginatia bogata;

e originalitatea;

e simtul umorului;

e stabilitate si maturitate emotionald;

e spirit interogativ, investigativ;

e simtul ordinii, al esteticii;

e initiativa;

e incredere in fortele proprii;

e spontaneitate;

e capacitatea de intuitie;

e imaginatia;

e capacitatea de asociere-combinare;

e echilibru intre imaginatie si gandire critica etc.

Dintre factorii care blocheaza creativitatea putem enumera:

e inertia psihologica;

o fluenta scazuta;

e rigiditate functionala;

e frica de criticd si autocritica;

e descurajarea, autodescurajarea;

o timiditatea;

e influenta inhibantd a autoritatji din domeniu;

e insusirea rigida a cunostintelor tehnice ca sisteme inchise;

in acelasi

implicati in
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e gandirea deterministd;
e gandirea liniarg;
e imposibilitatea separarii fazelor de creatie de cele de evaluare;
¢ lipsa de imaginatie;
¢ lipsa motivatiei;
e lipsa de sensibilitate fata de probleme;
e lipsa receptivitatii fata de nou;
e coeficient scdzut de inteligenta;
e capacitate scazuta de memorare;
e simtul material / moral redus;
O cale de stimulare si antrenare a creativitatii, a participarii active a elevilor

/ studentilor, o constituie inainte de toate identificarea blocajelor, barierelor,
precum si a factorilor inhibatori ai acestora. Exista o serie de clasificdri a acestor
factori in calea manifestarii activismului si a dezvoltarii creativitatii, factori ce tin de
structura particulara a individului, factori culturali, de mediu, legati de grupul din
care face parte etc. Sidney Shore (1990) a inventariat trei tipuri de blocaje ale
creativitatii [67]:

1.

unhwpn e

blocaje de tip emotional (teama de a nu comite o greseala, dependenta
fatd de opiniile altora etc.);

blocaje de ordin cultural (prea mare incredere in statistici, experienta
trecutd, ideile colegilor etc.);

blocaje de ordin perceptiv (incapacitatea de a distinge intre cauza si efect,
ingustarea excesiva a punctului de vedere);
Pentru a intelege demersul creativ este necesar de urmat anumiti pasi:
definirea problemei;

colectarea de informatii, elaborarea de ipoteze;

incubatia sau gestatia;

iluminarea;

verificarea si aplicarea solutiei.

In activitatea educationala, profesorul trebuie sa stimuleze comportamentul

creativ, sa furnizeze un climat organizational de cultivare a creativitatii atat pentru
creativitatea individuald cat si pentru cea de grup.

In tabelul 9. 1 se prezinta raporturile intre creativitatea individuald Si cea

de grup [53].

Tabelul 9. 1.

Creativitatea individuala Creativitatea de grup

Operativitate in abordarea problemelor simple; Operativitate In  abordarea  problemelor

complexe;

Judecata independentd, dar comunicarea | Judecata independentd, dar si dependenta de
limitatd de cunostintele si  experienta | ideile si cunostintele celorlalti membri ai
individuald; grupului; actioneaza principiul comunicdrii

nelimitate;
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Gandire unilateral - explorativa, uneori marcatd | Gandire sistemicd, multilateral - explorativa,

de prejudecati si prea putin disciplinata; dirijata flexibil si fara prejudecati; desfasurare
si amploare programabile in timp cu ajutorul
expertilor;

Capacitate limitatd in productia de idei, de | Capacitate maritd in productia de idei,

potential creativ individual; stimulatd de actiunea convergentd a mai

multor indivizi cu potential creativ;

Sistem de evaluare a ideilor dependent de | Sistem multicriterial de evaluare si clasificare a
nivelul competentei individuale, cu mare risipd | ideilor si fortd economicd in aplicarea si
de energie pentru recunoasterea lor sociala si | valorificarea noului;

valorificare;
Desfasurarea intregului proces este marcatd de | Grupurile tolereaza riscul, avand capacitatea
riscuri si teama egecului; maritd de a evita esecul, datoritd sansei mai
mari de a gasi o solutie acceptabila;
Dezvoltarea 1n perspectivda a potentialului | Este o sursd inepuizabild de stimulare, de la o
creator se realizeaza prin forte proprii; sansa | etapa la alte, a potentialului creator individual;
perfectiondrii este limitata; JSpatiul de cdutare a noului” se extinde
continuu;

In cele ce urmeazd, autorii propun spre abordare o suitd de metode si
tehnici de stimularea creativitatii ce pot fi utile in instruirea interactiva si creativa a
elevilor / studentilor, dar si in procesul de creatie tehnica al acestora.

9. 2. Metode si tehnici pentru stimularea creativitatii

9. 2. 1. Asocierea consonanta

Asocierea, definitd de Alex Osborn ca fiind ,,procedeul fundamental pentru
productia de idei”, reprezinta o functie a intelectului uman, care stabileste legaturi
intre imaginatie si memorie, astfel incat o idee antreneaza pe alta [10].

Asocierea de idei este si se dezvoltatd in general la elevii / studentii cu o
bogata imaginatie insotita in special de un volum mare de cunostinte. Cu cat un
elev / student are o memorie mai bogatd cu atat are posibilitatea de a realiza
asociatii de idei.

Stefan Odobleja considera ca factorul selectiv esential care provoaca
asocierea este consonanta, definitd ca efect si cauzd de asemanare — efect al
asemanarii obiective exterioare, fizice si cauza a asemanarii subiective, interioare,
psihologice. In conformitate cu conceptia consonantistd, in procesele de creatie
fenomenul primordial este evocarea, iar cauza acesteia este similitudinea a cdrei
intensitate este determinata de rezonanta (consonantd) [10].

Evocarea reprezintd ,reproducerea unei imagini provocatda de asemdnarea
ei cu o senzatie sau cu o alta imagine in stare de activitate. (...). Prin imaginatie,
Stefan Odobleja intelege o ,stare de consonanta predominantd, o stare de evocare,
o inlantuire de consonante (evocari)” [10].
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Exemplu:

Una din tehnicile foarte eficiente folosite Th memorare este cea a
mnemonicilor. In aceastd tehnicd se foloseste un proces de asociere de cuvinte,
idei, concepte etc., la o cheie de memorizare construitd prin analogie. Cheia de
memorizare poate fi datd sau construitd de utilizator. In multe exercifii de
memorare, cifrei 17i corespunde o lumdnare, cifrei 2 - o lebddd, cifrei 3 - trident,
cifrei 4 - o masa etc. Folosind o astfel de cheie de memorizare, prin asociere
creativd cu elementele ce se doresc a fi retinute, procesul de invdtare este foarte
mult usurat.

9. 2. 2. Analogia si extrapolarea

Analogia constituie o asociere partial consonantd, insa ca metoda de
creativitate reprezinta o tehnicd speciald, de consonanta cdutata, un transfer de
insusiri, de la un lucru la altul. Analogia conduce sub aspect practic la tehnica
extrapolarii.

Consonanta va fi cu atat mai puternicd, cu cat gradul de complementaritate
a elementelor componente va fi mai ridicat. Consonanta este, in acelasi timp, cauza
- element catalizator al cautarilor si efect - realizarea unei noi asamblari superioare,
cu inalt grad de complementaritate a elementelor componente, cu functii de
ansamblu inalt consonante cu obiectul propus [10].

9. 2. 3. Inversia

Inversia reprezintd o tehnicd de creatie care consta in abordarea inversa a
unei probleme sau solutii eliminand in acest fel inertia psihologicd, precum si
parerile si conceptiile despre situatia in cauza. Daca un obiect sau un detaliu este
privit de obicei din afara, conform acestei tehnici, acesta va trebui privit din interior.
Un obiect dispus orizontal va fi analizat din pozitia verticala sau inclinata.

Tehnica inversiei presupune folosirea intrebarilor:

¢ Care sunt elementele contrare ?

e De ce nu s-ar inlocui pozitivul cu negativul ?

e De ce de jos in sus si nu de sus in jos ?

e De ce orizontal si nu vertical ?

e De ce nu aborddam problema de la final in loc s3 o aborddm de la

inceput ?

¢ De ce de la general la particular si nu invers ?

e De ce sa nu se asambleze de la capatul opus ?
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Exemplu:

Masina de cusut Howe a apdrut ca urmare a inversadrii pozitiei orificiului de la
partea posterioard a acului la varf.

Un alt exercitiu de gdndire ,out of the box" este acela de a uni cu linii
continue punctele [x] dih careul de mai jos fdrd a ridica creionul de pe hartie si fdrd
a trece de doud ori pe acelasi traseu.

Tendinta este de a uni toate punctele in careul pe care aceste puncte le
delimiteazd, desi enuntul problemei nu specificd acest lucru. Evident, o solutie
simpld este de a construi trasee ajutdtoare h afara careului asa cum sunt
prezentate in figura b) h ordinea 1, 2, 3, ..., 10.

a)

9. 2. 4. Empatia

Empatia este un fenomen psihic complex, specific relatiilor interumane,
dificil de abordat in comunicarea interpersonald, in relatia unui individ cu cei din
jurul sdu, dar si in constructia unei proprii strategii de actiune in societate. Empatia
presupune o transpunere psihologicda a eului unui individ in psihologia
interlocutorului sau.

K. Bullmer a elaborat un program de antrenament individual numit ,Arta
empatiei”, structurat pe sase etape si desfasurat in baza unui antrenament:

. perceperea interpersonald;

. surse de eroare in cadrul perceptiei interpersonale;
. recunoasterea emotiilor;

. recunoasterea sensurilor ascunse;

. cadrul preceptual pentru intelegerea altora;

. etapa cu caracter recapitulativ.

In inventica, prin analogie, tehnica empatiei constd in substituirea
inventatorului cu obiectul creatiei si analizarea temei si posibilitatilor de rezolvare
din acest nou punct de vedere [10].

AU~ WN =
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In activitatea didactica, pentru profesor, empatia presupune o transpunere
in psihologia elevului pentru a-l intelege cat mai bine.

Exemplu:

Prin formuldri adecvate de tehnicd empaticd, profesorul in cadrul unei lectii
poate sd propund elevilor gdsirea unor cauze de defect la o instalatie sau la un
utilaj. In acest sens, elevii vor cduta sd se transpund n obiectul, sau instalatia
supusd discutiei si analizei, gdsind prin acest mod solutii si posibilitdti de rezolvare
a problemelor.

9. 2. 5. Combinarea

Majoritatea ideilor, este de pdrere Alex Osborn, apar prin combinarea, in
asa masura, incat sinteza este in general considerata ca insdsi esenta creativitatii.
Folosirea combindrii ca tehnica intuitiva de creatie presupune a gasi rdspunsuri la
intrebadri stimulative de tipul [10]:

Ce idei s-ar putea combina ?

Daca am realiza un aliaj ?

Daca am realiza un amestec ?

Dacd am combina insdsi obiectele (atributele) creatiei ?
Ce materiale s-ar putea combina ?

Ce miscari s-ar putea combina ?

Exemplu:

Nitroceluloza (cunoscutd si sub numele de fulmicoton, avand calitdti explozive
deosebite) si nitroglicerina (o substantd doar ceva mai putin periculoasd) au putut fi
.domesticite” prin combinarea lor, rezultdnd cordita si dinamita.

9. 2. 6. Maodificarea - ameliorarea - dezvoltarea

Analizand, in general inventiile, se constatd cd doar o mica parte
(aproximativ 10 %) prezinta noutati reale, restul de 90 % fiind constituite din
elemente care sunt deja cunoscute, fie ca au fost brevetate fie cd acestea apartin
patrimoniului culturii tehnico-stiintifice a umanitatii.

O buna parte din inventii reprezinta combinatii organice si functionale de
elemente cunoscute, care realizeaza functii sau solutii in cantitate neasteptat de
mare fatd de suma aritmetica a efectelor elementelor care au realizat combinarea,
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iar altd parte din inventii reprezinta modificari-ameliorari-dezvoltari ale acelora
din prima categorie.

Exemplu:

Ciclul de histerezis Tsi poate schimba alura in functie de compozitia chimicd a
materialelor magnetice. Tn acest sens, continutul redus de carbon (0,03-0,08 % C)
din compozitia materialelor magnetice vor fi caracterizate ca fiind materiale
magnetice moi ce prezintd o demagnetizare rapidd la incetarea actiunii campului
magnetizant. Aceste materiale sunt caracterizate printr-un ciclu de histerezis
ingust, (figura a), camp coercitiv mic, inductie de saturatie si permeabilitate
magheticd mari. Materialele magnetice moi sunt utilizate la confectionarea
miezurilor bobinelor de inductie constanta si la fabricarea miezurilor
transformatoarelor si electromagnetilor.
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Dacd se modificd compozitia chimicd a carbonului de 1a 0.8 % Cla 12 % C,
vom avea de a face cu materiale magnetice dure, care Tsi vor pdstra starea de
magnetizare chiar si dupd Tntreruperea actiunii cdmpului magnetizant. Aceste
materiale cu o noud compozitie chimicd de carbon, sunt caracterizate prin cicluri de
histerezis largi, (figura b), inductie remanentd, camp coercitiv si indici de calitate
superiori. Din materialele magnetice dure se realizeazd magneftii permanenti.

Stimularea in vederea aplicarii acestei tehnici se realizeaza prin formularea
raspunsurilor la intrebdri de tipul [10]:
e Ce se poate modifica ?
e Ce se poate ameliora ?
o Ce se poate dezvolta ?
e Caror elemente li se pot modifica forma si sau dimensiunile ?
e Cum se poate reduce greutatea ?
e Cum se poate imbunatati aspectul comercial ?
e Cei se poate adduga ?
o Ce se poate multiplica ?
e Ce se poate reduce ?
¢ Ce se poate inlocui si prin ce ?
Punandu-si astfel de intrebari, orice individ poate deveni un potential
creator, inventator, contribuind prin aceasta, la progresul tehnologic al omenirii.
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9. 2. 7. Brainstormingul (Metoda Osborn)

Brainstorming-ul este una dintre cele mai cunoscute metode de
stimulare a creativitatii, elaborata in anul 1948 de cdtre Alex Osborn, ca fiind o
metoda intuitiva si eficientd pentru generarea activa a ideilor intr-un grup. Metoda
are la origine o metoda similara folositd in India cu peste 400 de ani in urma
denumita ,Prai — Barshana” (,Prai” = “in afard de voi insivd”, iar ,Barshana” =
“problema” ), metoda care nu admitea nici o critica la solutiile elaborate de cdtre un
grup.

Brainstormingul reprezinta o deliberare creativa, cu scopul de a genera intr-
un interval de timp relativ scurt, in cadrul unui grup, o multitudine de idei care pot
servi la solutionarea unei probleme puse in discutie.

In practica scolard, brainstorming-ul poate fi abordat ca un cadru de
invdtare activ-participativ extrem de familiar pentru elevi.

Principiile de baza ale brainstorming-ului

Metoda de creatie propusa de Osborn se bazeazda pe doua principii
fundamentale:

1. Principiul amanadrii criticii si autocriticii (principiul evaludrii amanate);

2. Principiul asigurarii calitatii prin cantitate.

Pentru o reusita cat mai bund a sedintei de brainstorming, pe langa cele
doua principii fundamentale mai trebuiesc respectate:

e cdutarea ideilor sa se faca in voie incurajandu-se si idile care aparent
si la prima vedere sunt iesite din comun, dar care, analizate
inginereste pot da solutiile cele mai surprinzdtoare si eficiente;

e combinarea si Tmbundtdtirea ideilor formulate atat de gandirea
personala cat si din cea a membrilor grupului de cautare.

Tehnica desfasurarii sedintei de brainstorming

Sedinta de brainstorming se desfdsoard intr-un cadru adecvat prin
respectarea principiilor de baza, a regulilor de incurajare a tuturor ideilor, precum si
a combinarii, asocierii si elaborarii unor idei derivate din cele proprii sau ale
membrilor grupului de creatie.

Orice sedinta de brainstorming cuprinde etapele [7]:

1. enuntarea temei si discutiile pe marginea ei;

2. reformularea temei: ,Cum sa .... ?”

3. alegerea unei reformuldri esentiale si notarea ei: ,In cate moduri

putem sd ... ?”

4. incdlzirea;

5. brainstormingul propriu-zis;

6. cea mai fantezista idee.

1. Enuntarea temei si discutiile pe marginea ei.
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Principiile si regulile braistormingului sunt prezentate prin afisare. Liderul
comunica membrilor grupului cu doua zile inainte, in scris, pe cel mult o pagina de
hartie dactilografiata, tema ce va fi pusa in discutie. Aceasta comunicare se face la
un grup de 5 - 12 persoane in care majoritatea sd nu fie specialisti in domeniul ce
se discutd, astfel incat gandirea lor sa nu fie sablonata, sa fie pe un teren gol si sa i
oblige la cautare. Grupul de creatie presupune: un conducator (lider) experimentat,
1-2 secretari, 5 membri consultanti pe problematica in discutie, 5-6 persoane cu
experientd in sedinte de brainstorming. In aceastd primd etap&, membrii grupului
vor primi un volum minim de informatii cu privire la subiectul care se va aborda.
Formularea si primele discutii pe marginea temei se pot desfasura in maximum 10
minute fara a apela la intrebdri de tip analitic si amanunte de strictd specialitate.

2. Reformularea temei.

Tema supusd sedintei va fi analizatd pe toate fatetele prin formuldri de
forma ,Cum sa facem sa .... ?” Este de retinut faptul cd, in acest stadiu nu este
vorba despre gasirea unor idei si solutii de rezolvare a problemei, ci este nevoie de
o simpla reformulare a acesteia. Trebuie facuta diferenta intre reformulare si
gasirea de solutii la problema data. Se pot obtine un minim de 20 reformulari (pot fi
chiar si mai multe) pe care conducdtorul echipei le va nota pe coli de hartie ce vor fi
expuse la vedere pe un perete astfel incat participantii sa le observe cat mai usor.

3. Alegerea unei reformulari esentiale.

In aceastd etap3, liderul grupului cere s& se aleagd 7 — 8 reformuldri pe
care participantii le prezinta cu ajutorul numerelor de ordine, iar acesta le va marca
cu ajutorul unor culori pe hartiile afisate la vedere. Dupa cateva minute, tot liderul
grupului va solicita membrilor echipei sa selecteze o reformulare ce va fi supusa
sedintei de brainstorming. in situatia cand au loc doua sau trei reformuldri, se va
cduta ca acestea sa se contopeasca in una singurd. Acest pas va fi cat mai scurt
evitandu-se argumentatiile elaborate, pentru a preveni o abordare analitica a
problemei. O data adoptata reformularea, liderul grupului o va nota pe o coald de
hartie prefatand cu cuvintele ,in cate moduri putem s ... ?” Prin aceastd formulare
s-a deschis drumul cdtre gasirea unor solutii la problema pusa in discutie cu cateva
zile in urma.

4. Incilzirea.

Etapa de incdlzire va fi scurtd (maximum 5 minute) prin crearea unei

atmosfere libere, antrenante si incitate.
5. Brainstormingul propriu-zis.

In prim& fazd, conducdtorul va prezenta reformularea aleasd si solicitd
solutii din partea grupului de creatie. Pe madsura enuntarii, ideile formulate de
participanti vor fi scrise pe foi de hartie detasabile cu ajutorul unor creioane cu
varful gros, fiecirei idei atribuindu-se cate un numar de ordine. In momentul
umplerii unei foi de hartie cu solutii aceasta se va afisa la loc vizibil astfel incat
participantii sa aibd o vedere cat mai bund puténd sa faca asocieri sau combinari
din solutiile emise. Este important ca in timpul sedintei de brainstorming sa se
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pastreze o atmosferd veseld, zgomotoasa presaratd cu momente vesele, liderul
grupului avand in acest sens un rol foarte important. Participantii la sedinta de
creatie nu trebuie sa fie pusi in situatii jenante, aspecte ce vor duce la o inhibare a
celor vizati. De asemenea, nu se vor folosi fraze precum ,, X tu nu ai gasit nici o
idee, hai sa auzim si de la tine ceva !,, etc. Daca persoana respectivda nu a emis nici
0 idee asta nu inseamna ca el nu cauta si nu face asocieri sau combinatji de solutji
care la un moment dat poate fi chiar solutia la problema ridicata.

Fluxul de solutii generate in cadrul grupului va fi initial mare, viteza si
intensitatea lor scazand treptat. Este important ca in timpul sedintei sa nu se
intrerupa fluxul de idei, liderul grupului avand sarcina de a antrena participantii.

Alex Osborn [9] propune cateva intrebari care ajutd membrii grupului sa
genereze solutii pe baza celor emise de cdtre participanti: Se poate folosi in alt scop
? Cum se mai poate folosi ? Sa adaptam? Cu ce seamana ? Sa modificam ? Sa
madrim ? Ce sa addugam ? Mai frecvent ? Mai puternic ? Mai mare ? Sa micsoram ?
Ce sd scoatem? Sa elimindm ? Sa inlocuim ? Cu cine ? Cu ce ? Alt loc ? Sa
rearanjam ? Sa combindm ? Sa imbinam ? etc.

6. Cea mai fantezista idee.

In momentul in care fluxul de ideii a scdzut la limitd, iar participantii dau
semne de oboseald, liderul grupului poate sa incheie sedinta prin asa-numita
tehnica a ,Celei mai fanteziste idei”. Pe o foaie de hartie, acesta va scrie ,Cea mai
fantezistd idee”, si va prelua cea mai ndstrusnicd idee generatd in timpul sedintei
de creatie pe care o va prezenta participantilor spre dezbatere. O astfel de idee
poate genera uneori multe solutii, dar pot fi situatii cand grupul de creatie nu va
emite nici o solutie, cu toate cd atmosfera este antrenanta si lipsita de constrangeri.

Prin prezentarea variantei de evaluare a ideilor generate, liderul incheie
sedinta de brainstorming multumind membrilor grupului pentru participare si
colaborare.

Evaluarea si selectarea ideilor.

Prin evaluare se urmdreste sa se identifice cele mai bune si interesante idei
care pot fi aplicate in practica, precum si demonstrarea faptului ca efortul
participantilor la sedinta de creatie nu a fost in zadar, ideile lor fiind urmate de
actiune.

In vederea pregétirii evaludrii si selectdrii ideilor, trebuie parcurse
urmatoarele operatii preliminare [10]:

1. secretarul echipei pregdteste o lista dactilografiatéa la trei randuri a

tuturor ideilor sugerate, atat in timpul sedintei, cat si dupa sedintg;

2. conducatorul grupului verifica lista, asigurandu-se ca fiecare idee a fost
expusa concis si clar si clarificd pe categorii logice ideile emise (de
regula 5-10 categorii);

3. lista obtinuta este apoi trecuta prin ciurul evaludrii pentru a selecta
sugestiile cele mai fecunde.

Existd doua metode principale de efectuare a evaludrii [7]:
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1. evaluarea efectuatd de toti participantii;

2. evaluarea prin intermediul unei echipe restranse.

1. Evaluarea efectuata de toti participantii.

In cazul acestei metode, dupa ce conducatorul grupului de creatie a
parcurs operatiile preliminare pregatitoare, va multiplica pentru fiecare membru al
grupului de lucru cate un exemplar din lista ideilor generate in timpul sedintei de
creatie. in continuare, cei prezenti vor alege cateva idei (aproximativ 10 %,
procentul poate fi mai mare sau mai mic din numarul total) care considera ca
meritd a fi analizate in detaliu. Procesul de selectie fiind terminat, numerele de
ordine ale ideilor selectate de cdatre membrii grupului vor fi transmise
conducatorului, listele primite ramanand in continuare la participanti pentru o
utilizare la o data ulterioara. Liderul grupului va nota pe lista initiald ideile selectate
ceea ce va duce la doua aspecte:

1. unele idei nu primesc mdcar nici un singur accept din partea
membrilor grupului si pot fi astfel eliminate

2. se observa ca existd idei care intrunesc un numar mare de voturi,
acestea fiind cele mai bune solutii pe care conducdtorul grupului le
inregistreaza ca atare.

2. Evaluarea prin intermediul unei echipe restranse.

Aceasta metoda presupune convocarea unui grup restrans de membri (3 -
4) din echipa de creatie, printre care si liderul. Membrii grupului de evaluare trebuie
sa fie persoane direct interesate in rezolvarea problemei, precum si foarte buni
cunoscatori ai problemelor tehnice, astfel incat sa poata identifica solutia optima si
capabili s3 participe la implementarea ei in tehnicd. Procesul de evaluare se
desfasoara in doua etape:

1. Intr-un interval de timp cat mai scurt se trec in revist3 ideile notate
pe o plansa fixata pe un perete, alegandu-se cele care prezintd un
potential interes fara a le dezbate in detaliu;

2. Fiecare idee selectatd va fi distribuitd unor grupe de solutii
(maximum 40 de grupe). Grupurile de solutii vor fi dactilografiate
separat pe foi de hartie, fiecare membru al grupului primind cate
un set de exemplare. Se convine, in continuare, care vor fi numarul
criteriilor dupd care va avea loc evaluarea ideilor, trecand la o
eliminare a solutiilor improprii sau necorespunzatoare. De
asemenea, ideile ramase se pot grupa in seturi separate,
aplicandu-se asupra lor aceleasi criterii de evaluare.

Dupa finalizarea acestei etape se va trece la implementarea solutiei sau
solutjilor gasite in practica cu aprobarea unor autoritati superioare.

Succesul unei sedinte de brainstorming constd in separarea constienta si
voita a doua procese:

» procesul creativ si divergent;

» procesul analitic si convergent.
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Metoda brainstorming prezinta urmdtoarele avantaje [7]:

> toti membrii grupului de brainstorming iau parte la proces, dar in mod
independent unii de altji, situatie care le confera certitudinea ca opiniile
lor sunt pretuite si utilizate in continuare pentru solutionarea definitiva
a problemei;

> prin faptul ca obliga participantii sa aleaga cele mai bune idei, metoda
poate genera, prin intermediul fertilizarii incrucisate, alte solutji, care
pot fi addugate de lider pe lista initiald;

> avand la dispozitie lista de idei, participantii pot descoperi ulterior ca

unele idei au devenit aplicabile in practica.

Limitele brainstorming-ului:

> poate fi obositor sau plictisitor pentru participanti;

> sunt oferite solutii nu si realizari efective;

> nu poate inlocui cercetarea de durat3;

> reusita unei sedinte depinde de calitatile moderatorului.

Literatura de specialitate [18] sugereaza luarea in calcul in practica
educationala a faptului ca, elevii trebuie sa cunoasca suficient de bine materia care
urmeaza sa o discute in brainstorming pentru ca discutia sd aiba efecte maxime in
planul instructiv-educativ.

La abordarea unei sedinte de brainstorming pentru o clasa de elevi,
profesorul va prezenta in primul rand principiile metodei, cerintele si etapele de
lucru dupd care se va derula sedinta de creatie. Profesorul va fi cel care va
supraveghea intreaga activitate din clasa, avand rolul de catalizator si stimulator in
producerea de idei, dar si de evaluator al solutiilor propuse de catre grupurile de
elevi. Profesorul va aplica metoda de lucru la clasa dupa urmatoarele etape:
selecteaza tema de lucru;
anunta dinainte cu una doua ore de curs tema de lucru;
imparte clasa de elevi in grupuri de maximum 10 elevi;
grupurile de elevi isi aleg un lider si un secretar;
se va desfasura sedinta de brainstorming prin exprimarea tuturor ideilor
chiar si a celor mai fanteziste, prin fraze scurte, concise dupa principiul
cantitatea genereaza calitatea; nu se va admite critici, ironii la adresa
ideilor exprimate de colegi; se stimuleaza preluarea, completarea sau
reformularea ideilor colegilor; sunt admise analogii si asociatii de idei.

6. ideile emise sunt notate pe tabla scolara sau pe flip chart (dupd umplere,
foile scrise pe flip chart, se vor afisa prin lipire pe un perete pentru a avea
acces mai rapid la ideile emise in vederea realizarii de asociatii, completari,
combindri etc.);

7. se lasd o pauzd de la 10-15 minute pentru limpezirea gandurilor, dar si
ordonarea ideilor;

8. se reiau pe rand toate ideile emise, gasindu-se criterii de grupare;

9. se va realiza o evaluare de grup a ideilor emise;

uhwn e
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10. se va selecta ideile cele mai apropiate de solutionarea problemei date prin
argumentadri, contraargumentari, dar si avantaje sau riscuri;

11. se afiseaza prin scriere pe tabld sau pe flip chart rezultatele de la fiecare
grup de creatie, intr-o forma cat mai variata (schite, desene, cuvinte,
propozitii, colaje, imagini etc);

12. se alege solutia finala la problema data.

9. 2. 8. Sinectica (Metoda Gordon)

Sinectica numita si metoda asocierii libere de idei sau metoda
analogiilor este 0 metoda de creativitate in grup care a fost elaborata de catre
profesorul Williams I. Gordon de la Universitatea Harward — SUA in anul 1961.
Metoda are la baza realizarea unor legdturi sau imbindri intre elemente diferite,
aparent necorelate, cu scopul de a genera idei originale bazate pe stimularea
fanteziei participantilor. Termenul ,sinectica” provine din cuvantul de origine greacd
,Sinecticos” care inseamna ,a pune impreuna elemente diferite si aparent
irefevante” .

Grupul de sinectica este alcdtuit dintr-un conducator, un stenograf si 5 - 8
membri cu un nivel de pregatire ridicat, dar cu profesii cat mai diferite pentru a
stimula in acest fel analogiile intre elementele prezentate.

Metoda presupune parcurgerea urmatoarelor etape de baza [10]:

1. Enuntarea problemei in forma datg;
Analiza problemei;
Sugestii imediate sau ,purjare”;
Enuntarea problemei asa cum a fost ea inteleasa;
Cresterea ,distantei metaforice” utilizand analogia directd, analogia
personald sau conflictul condensat;
6. Eventuala repetare a etapei 5 in alt context;
7. Adaptarea fortata a fanteziei;
8. Generarea unor solutii posibile.

In prima etapd, participantilor li se explicd tema printr-o enuntare
generald a problemei, dupa care urmeaza o analizd a acesteia, pornind de la
general la particular. Pe timpul analizei persoana care a prezentat problema o va
descrie si va réspunde la toate intrebarile, care vor ap&rea in timpul detalierii. In
timpul analizei pot aparea solutii imediate la problema prezentata, in acest sens
noile idei pot fi definite ca idei de principiu, idei fundamentale sau idei pilot.
Aceasta etapa este tocmai cea de ,purjare” deoarece este destinata eliberarii
mintii participantilor de orice idei preconcepute care ar putea influenta in mod
negativ gasirea de solutii originale-viabile.

Dupa aceasta etapa, problema poate fi redefinita dupa cum a fost ea
inteleasa, conducatorul grupului preluand sarcina de a o dirija catre o , excursie

uihown
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creativa” unde va predomina analogia, inversia, empatia, evocarea, fantezia,
metafora, precum si alte tehnici intuitive de creatie.

Punand accent pe tehnica analogiilor directe, personale sau a conflictului
condensat se va produce distantare de problema de fata, ,fortand” in acest fel
adaptarea fanteziei.

Sinectica se bazeaza pe doua mecanisme principale:

1. a face straniul familiar;
2. de a transforma familiarul in straniu.

Membrii grupului sunt antrenati in utilizarea unor mecanisme operationale
sau procedee, care sa ducad la o stare psihologica favorabild dezvoltdrii unor idei
creatoare. Atat pentru a face straniul familiar, cat si familiarul straniu, este
necesara utilizarea sistematica a analogiei. Se utilizeaza patru tipuri de analogii
[66]: personala, simbolica, directa, fantastica.

Conform  tehnicii analogiei personale, subiectul (in conditii
experimentale) sau membrilor grupului (in conditiile rezolvarii unor probleme reale,
practice, legate de viata) li se sugereaza sa incerce sa se simtd ca parte a
problemei considerate sau ca a obiectului implicat in problemd; sa se substituie cu
obiectul sau cu o componenta a problemei.

Analogia simbolica utilizeazd imagini poetice si simbolice, inlocuieste
obiectul printr-o imagine, comprimd elementele problemei intr-un cuvant sau o
fraza.

in cazul analogiei directe este vorba de inlocuirea obiectului cu problema
cu un obiect analog. Este vorba de cdutare de procese comparabile intr-un
domeniu.

in analogia fantastica, magicul se substituie realului, se insista asupra
indeplinirii dorintelor, ignorandu-se legile naturii.

La sfarsitul sedintei de sinectica se va face o selectie a ideilor, care vor fi
inaintate specialistului in problema cercetatd, aplicarea si materializarea noii idei
depinzand din acest moment de el.

In cadrul secventelor de instruire a elevilor bazate pe sinecticd, profesorul
va incuraja atitudinea creativa a acestora, inlaturand ideile preconcepute, care pot
influenta procesul de creatie. Literatura de specialitate propune utilizarea digresiunii
respectandu-se etapele [67]:

e enuntarea problemei de catre profesor / elev;

o familiarizarea elevilor cu elemente cunoscute ale problemei;

e detasarea temporard a elevilor de elementele problemei;

e cautarea deliberata a irelevantei aparente, fapt care poate genera
conexiuni surprinzatoare, neobisnuite;

e potrivirea fortata a materialului irelevant descoperit cu problema discutata;

e inventarierea cdilor posibile de relationare dintre ideile aparent irelevante si
elementele date ale problemei, prin producerea de idei noi.
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Exemplu:

Marele fizician danez, Niels Henrik Bohr Tncerca sd descifreze structura
atomilor. Cu toate eforturile depuse, taina nu putea fi pdtrunsa. Intr-una din seri,
a adormit la masa de lucru. In vis i-a apdrut un sistem planetar legat de soarele sau
prin niste raze, intreg sistemul rotindu-se. Cand s-a trezit, si-a dat seama cd@ a
descoperit secretele atomului, respectiv nucleul central si electronii ce se rotesc in
jurul lui. Astfel, in anul 1913, Bohr finalizeazd trilogia asupra structurii atomilor si
moleculelor; el presupune ca electronii se rotesc T jurul nucleelor pe orbite fixe si
emit sau absorb cantitati constante de energie cand sar de pe o orbitd pe alta.

Iatd , datoritd unui vis, aceastd descoperire a revolutionat fizica.

9. 2. 9. Metoda Philips 6-6

Metoda Philiphs 6-6 a fost elaboratd de catre J. Donald Philips de la
Universitatea din Michigan. in cadrul acestei metode, numérul de participanti este
de sase, iar durata discutiilor este limitata la doar sase minute. Metoda Philips 6-
6 este asemdndtoare cu braistorming-ul, respectiv cu tehnica 6-3-5, insd se
deosebeste de acestea prin faptul ca discutia este limitata la 6 minute.

Obiectivele principale ale metodei sunt [10], [67]:

e abordarea mai multor aspecte ale unei probleme, intr-un timp
limitat;

o facilitarea comunicarii si exprimarii in grupe mari;

e posibilitatea colectarii deciziilor, care reprezintda diverse tendinte
conturate, intr-un ansamblu, intr-un interval de timp foarte scurt;

e favorizarea confruntdrii perceptiilor si creativitdtii individuale cu
munca in grup.

Metoda Philips 6-6 este menita sd consulte pe o problema datd grupe
eterogene mari (30-40 persoane) care se impart in grupe mici de sase persoane la
intamplare, structural sau pe profile. Fiecare subgrupa de sase persoane isi alege
un lider care va participa si la discutii, dar va indeplini si functia de secretar.
Desfasurarea metodei:

1. Se constituie grupurile de 6 membri dintre care unul este liderul, iar altul va
avea rolul de secretar. Liderul va dirija dezbaterea si va prezenta
concluziile, in timp ce secretarul va consemna ideile emise de catre membri
grupului.

2. Se prezintd tema ce urmeaza a fi dezbdtutda de catre fiecare grup de
creatie, motivand importanta acesteia.

3. Timp de sase minute au loc discutjile. Acestea pot fi libere, in care fiecare
participant propune o solutie, iar la sfarsitul sedintei sunt notate cele mai
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importante, sau progresive, cand fiecare membru al grupului propune o
solutie, este analizata si notatd, dupa care iau cuvantul ceilalti membri.
Fiecare conducdtor de grup prezinta solutiile la care s-a ajuns, dupa care le
inainteaza cadrului didactic.

Profesorul va prezenta solutiile grupurilor, iar in baza unor discutii colective
va selecta solutia finala.

Incheierea discutiei se va face cu prezentarea de cdtre profesor a
concluziilor activitatii de creatie.

9.2.10. Metoda 6—-3 -5

Metoda 6-3-5 este 0 metoda de rezolvare creativa de probleme in cadrul

unui grup de sase persoane care vor nota pe foile de hartie individuale cate trei
solutii la problema datd, timp de cinci minute, dupa care fisele se schimba intre
participanti intr-un anumit sens, de cinci ori pana cand fiecare participant primeste
propria fisa din nou.

Metoda se poate aplica in doud variante [7]:

1. fiecare participant formuleaza si noteaza alte trei solutii decat cele
ale predecesorilor;

2. fiecare participant noteaza nu neaparat trei idei noi, ci poate
dezvolta ideile predecesorilor, in acest al doilea caz, sub aspectul
productivitatii, ideile sunt mai putine, insd sansele pentru calitatea
lor superioara sunt mai mari.

Etapele de desfasurare a metodei:

1.
2.
3.

Profesorul va imparti clasa de elevi / studenti in grupe de 6 membri fiecare;
Profesorul va formula problema, dupa care va explica modalitatea de lucru;
Fiecare membru al grupului de creatie va primi cate o foaie de hartie
impartitad in trei coloane;

Desfasurarea activitatii pe grupe. Pentru problema datd, fiecare din cei 6
participanti va nota pe foaia de hartie 3 solutii, intr-un interval de timp de 5
minute. Foile se vor deplasa de la stanga catre dreapta ajungand intr-un
final de unde s-a plecat. Elevul / studentul, care a primit foaia de hartie din
partea stanga, va citi solutiile, va cduta s3a genereze altele sau sa le
adapteze in formuldri noi pe cele existente intr-un spirit creativ. Dupa ce a
inscris pe cele trei coloane cate o solutie, va deplasa foaia de catre dreapta,
urmand sa primeasca din partea stanga altd foaie de hartie. Scenariul se
repetd pana cand fiecare elev / student va intra in posesia foii initiale.

Se centralizeaza solutiile, se discuta si se apreciaza rezultatele.

Prin abordarea acestei tehnici, fiecare grup de creatie va genera 18

raspunsuri in 30 minute.
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9. 2. 11. Metoda Frisco

Metoda are ca scop gasirea unor noi cai de solutionare simpla si eficienta
in vederea rezolvarii unor probleme complexe si dificile. Membrii grupului de creatie
vor aborda problema supusa analizei din mai multe perspective, jucand fiecare, pe
rand, rolul conservatoristului, rolul exuberantului, rolul pesimistului si
rolul optimistului. Metoda are la baza brainstormingul regizat solicitand grupului
de creatie capacitati empatice, spirit critic, dar si capacitdti de stimulare a gandirii, a
imaginatiei si a creativitatii.

Grupul de creatie presupune constituirea sa din doua echipe [10], [84]:

1. echipa de investigare formata din 12-15 persoane diferite ca varsta
si competenta, care examineaza atent problema, reimagineaza
problemele sau rezolvarile clasice, le analizeaza critic, evidentiind
dificultatile de baza (complexitatea calculelor, folosirea exagerata a
coeficientilor si exponentilor empirici, aplicativitate restransa etc.);

2. echipa de creatie propriu-zisa formatda din 5-6 experti inalt
calificati, care primind o lista de control de la prima echipd, incearca sa
gaseasca rezolvdri noi sau mdcar sa le imbogdteasca pe cele existente.

Lista de control este constituitd dintr-o suita de intrebari, dispuse sub forma
unui chestionar-pilot. Rolul listei este de a lamuri unele probleme conexe, precum si
de a asigura orientarea echipei de creatie.

Lista de control trebuie sa satisfaca urmatoarele conditii [10]:

e sa nu pretinda prea multe informatii;

e sda nu ceara numai informatii pe care cea de a doua echipa are

capacitatea sa le ofere;

e sd nu ceara raspunsuri foarte simple — trangante, sub formd de da sau
nu, sau cifre sau numai ordine de marime;

e intrebarile nu trebuie sa fie nici echivoce, dar nici imperative;

e succesiunea intrebdrilor trebuie subordonatd unei ,scari psihologice”,
prezenta in acest scop a unui psiholog-expert fiind strict necesara.

In cadrul unei sedinte de creatie, este recomandat ca ordinea de luare a
cuvantului sa fie inceputa cu traditionalistul urmat de exuberant, pesimist, iar apoi
de cdtre optimist, urmand ca sedinta sa se desfasoare dupa o ordine generatd de
evolutia discutiei si a cautarilor.

Pentru orelor de instruire ale elevilor / studentilor, metoda Frisco
presupune parcurgerea urmadtoarelor etape:

1. Etapa punerii problemei. Profesorul sesizeaza o situatie problema si o
propune spre analiza clasei / grupei de student;.

2. Etapa organizarii colectivului. Se stabileste cine joaca rolurile de
conservator, de exuberant, de pesimist si de optimist. Rolurile pot fi



300

TEHNICI ST METODE PENTRU STIMULAREA CREATIVITATII

abordate individual, sau in echipa (mai multi participanti pot juca acelasi
rol in acelasi timp).

Etapa dezbaterii colective. Fiecare membru interpreteaza rolul ales si-
si sustine punctul de vedere in acord cu acesta [10], [67].

Conservatorul sau traditionalistul are rolul de arbitru impartial,
apreciind meritele  solutiilor vechi, pronuntandu-se pentru
mentinerea lor, dar nu exclude insa posibilitatea unor eventuale
imbunatatiri.

Exuberantul priveste cdtre viitor si emite idei aparent imposibil de
aplicat in practicd, asigurand astfel un cadru imaginativ-creativ,
inovator si stimulandu-i si pe ceilalti participanti sa priveasca astfel
lucrurile. Se bazeaza pe un fenomen de contagiune.

Pesimistul este cel care nu are o parere buna despre ce se
discuta, cenzurand ideile si solutiile initiale propuse. El releva
aspectele nefaste ale oricdror imbunatatiri.

Optimistul lumineazd umbra l3sata de pesimist, imbarbatand
participantii sa priveasca lucrurile dintr-o perspectiva reald,
concreta si realizabila. El gaseste fundamentdri realiste si
posibilitdtile de realizare a solutiilor propuse de cdtre exuberant,
stimuland participantii sa gandeasca pozitiv.

4. Etapa sistematizarii ideilor emise si a concluzionarii asupra
solutiilor gasite. In aceastd etapd, ideile emise vor fi sistematizate, iar
cele considerate optime vor constitui solutii la problema data.

Conducdtorul va coordona grupul de creatie, cdutdnd sa asigure o
participare activa si echilibrata pentru toti membrii, dar si o pastrare riguroasa a
rolului asumat de catre acestia.

9. 2. 12. Discutia Panel

Principiul discutiei Panel constd in utilizarea unui grup restrans de
persoane competente (grupul Panel) pentru studierea unei probleme, asociata unui
auditoriu care asculta in tacere si intervine numai prin mesaje scrise. Discutia Panel
se desfasoara dupa urmatoare metodologie [10]:

grupul Panel, de 5-6 persoane asezate in jurul unei mese si prezidate de un
lider lanseaza discutiile, schimband intre ele puncte de vedere pe tema
propusad, in timp ce auditoriu amplasat in semicerc urmdreste tacut, dar poate
sa transmita mesaje sub forma de:

intrebari (cartonase verzi);

completare de informatii (cartonase maro);

exprimare de sentimente (cartonase albastre) etc.

O
©)
O
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e mesajele auditoriului sunt introduse in esantionul Panel prin intermediul unor
persoane numite ,injector de mesaje”, care, inainte de a prezenta, la un
moment oportun mesajele, le clasifica dupa categorii;

e grupul Panel reia discutia dupa fiecare lecturare a unui grup de mesaje, iar
auditoriul continua sa trimitd mesaje noi, sedinta luand sfarsit prin sinteza
discutiilor si a interventiilor efectuatd de catre liderul grupului.

9. 2. 13. Metoda matricelor de descoperiri

In secolul al XVII-lea marchizul de Condorcet prezenta pentru prima datd in
lucrarea ,Méthodes pour mieux résoudre les problémes” (Metode pentru o mai
buna rezolvare a problemelor) ideea folosirii tabelelor cu dubla intrare. Pe parcurs,
un rol important in dezvoltarea tabelelor (a matricelor) ca metoda de stimulare a
creativitatii I-a avut A. Moles, denumind-o ,Metoda matricelor de descoperiri”.
Utilizarea acestei metode presupune cercetarea, corelatiile si interactiunile posibile,
care pot lua nastere in urma studierii elementelor cuprinse in una sau douad liste
omogene, ordonate in cadrul unui tabel cu dubla intrare. Plecand de la aceste liste
se pot realiza matrice patratice (pe baza unei singure liste) sau matrice
rectangulare (pe baza a doud liste). Cele doud tipuri de matrice se prezinta
schematic in figura 9. 1.

a | b|lc| d]| e f a | b|lc| d]| e f
a q
b X
Y y
d z
e %
f w

Fig. 9. 1. Dispunerea listelor in cazul matricelor patratice si rectangulare

La intersectia dintre elementele listei orizontale cu elementele listei
verticale se va gasi cate o cdsutda ce reprezinta o combinatie intre elementele
listelor inscrise in tabel. Combinatiile care vor rezulta pot constitui:

posibile corelatii cunoscute pe baza cunostintelor existente;

corelatii necunoscute, dar care pot constitui descoperiri neasteptate
in urma unor cercetari creative;

corelatii imposibile.

in functie de natura problemelor de rezolvat, metoda matricelor de
descoperire poate fi aplicata individual sau in grup, reusita si succesul depinzand in
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mare masura de capacitatea de a imagina si alcdtui liste cu elemente care sa
coreleze.

Matricele patratice permit realizarea de combinatii intre elementele
aceleiasi multimi. Lisata elementelor (marimi, obiecte, fenomene, procese etc.) care
vor apartine aceleasi clase (multimi) se vor inscrie atat pe orizontald céat si pe
verticald.

Matricele rectangulare sunt compuse din doua liste de elemente din
clase diferite dispuse pe orizontald, respectiv pe verticala in interiorul unui tabel.
Metoda matricelor rectangulare ofera posibilitatea identificarii si cercetarii mai
multor combinatii, ce pot lua nastere la intersectia dintre o linie cu o coloana a
matricei. Ca si in cazul matricelor patratice, combinatiile generate de catre matricele
rectangulare pot genera corelatii cunoscute, corelatii necunoscute, dar care pot
constitui prin cercetare solutii noi, precum si corelatii imposibile.

Aplicarea practicd a metodei matricelor de descoperiri prezinta trei faze de
aplicare [10]:

1. Alcatuirea listei (listelor) de elemente in functie de obiectivul urmarit si
construirea matricei;
2. Analiza matricei:

e Identificarea combinatiilor existente, deja realizate (daca este cazul);

e Identificarea si eliminarea combinatiilor incompatibile, nerealizabile sau

rationale;

e Examinarea combinatiilor compatibile inca nerealizate;

e Selectarea combinatiilor compatibile semnificative in raport cu

obiectivul urmarit.
3. Evaluarea combinatiilor retinute dupa criterii tehnice si economice.

Exemplu:

Matricea pdtratica

Avand la dispozitie o listd cu aparate casnice, se poate construi o matrice
pdfraticd care sd permitd cercetarea diverselor posibilitati de combinatii. Unele
dintre aceste combinatii sunt deja realizate, alte combinatii Thsd, par a fi posibile si

probabil utile.
Mal:"m Ceas Termometru Telefon Radio Televizor
fizice
Ceas
Termometru
Telefon
Radio
Televizor
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care doresc sa ,

didactice interesate de propria pregatnre metodlca Actuala mtreprlndere etodica
se poate constitui atat ca un important si eficient instrument de lucru pentru
persoanele interesate de autoperfectionare, cat si de pregatirea examenelor de
definitivat si grade didactice.

li felicitim pe autori si dorim ca ideile lor s se regdseasca in activitdtile viitoare
ale generatiilor actuale de studenti.

Prof. univ. dr. Constantin CUCOS




